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Korte golven en bun toepasslng. 
Door Or. A. ESAU. 

Seder! 17 Juli van di! jaar onderhoudt Nauen commercieel 
verkeer op 70 meter golflengte met Buenos Aires. Kort daarna 
is ook Sf. Assise ermee begonnen. 

Oaarmee hebben de korte golven hun intrede gedaan in de 
stations voor wereldverkeer en als men bedenkt, dat die stations 
op de lange golven honderden kilowatts verbruikcn, terwijl op de 
korte slechls een fractie van die cnergie noodig is, dan ligt het 
economisch voordeel voor de hand zclfs als men voorloopig moet 
aannemen, dat het kortegolfverkeer alleen 's nachts mogelijk is. 

Ook voor sneltelegratie bieden de korte golven bijzondere 
ontwikkelingsmogelijkheden, deels in verband met de golflcngtc 
zell, deels in verband met atmosferische lnvloeden, die blj de 
korte golven wegvallen of minder beteekenen. 

Vcrmoedelijk zullen de korte golven wel ook in de toekomst 
de lange golven en de zeer sterke stations niet overbodig maken, 
maar op bepaalde tijden, over bepaalde trajecten en speclaal voor 
ultra-sneltelegrafie zullen de kone golven economisch een waar- 
devolle aanvulling blijken le zijn. 

Historischt ont,vikktling. Zonder twijfel komt aan de drnad- 
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looze amateurs de verdienste toe, dat zij de beteekenis der korte 
golven voor verkeer met kleine energie over groote afstanden 
hebben aangetoond door proeven, die zich over vele jaren uit- 
strekten. De Ame_rikaansche amateurs stooden bier vooraan. In 
tegenstelling met de heerschende meening der vaklieden bewezen 
zij, dat met kleine energlen althans 's nachts wereldverkeer mo- 
gelijk is. Overigens heeft bet streven der vaklieden om steeds 
langere golven en grootere energie le benutten, ook nu nog zijn 
voile waarde als de verbinding ook des daags moet worden on- 
derhouden. De amateurproeven, eerst in Amerika, toen van 
Amerika naar Europa over den Atlantischen Oceaan, daarna van 
Amerikaansche West- ea Oostkust over Honotoetce naar Oost- 
Azie en Australie, bebben tocb wel de mogelijkheid van werken 
met kleine energie bij nacht aangetoond, maar niet bij dag. 

De amateurs in Amerika, niet behinderd door wettelijk verbod, 
maar voor zendproeven aangewezen op golven beneden die voor 
het gewone verkeer, hadden reeds voor den oorlog met vonk- 
zenders ervaringen opgedaan in de buurt van 200 meter. Toen 
na den oorlog het experimenteeren weer werd toegelaten en de 
successen der ongedempte lampzenders op die korte golven 
duidelijk werden, kwam bij hen het door velen met hooldschudden 
ontvangen plan op om den oceaan te overbruggen. 

Her eersre besliste succes werd verkregen, toen een Ameri- 
kaansch amateur naar Engeland werd uitgezonden om daar te 
ontvangen. Her principe van den door hem gebezigden ontvanger 
met z.g. golflengte rransformatie lijkt ook op dil oogenblik het 
beginsel re zijn, dat in de toekomst voor zeer selectieve ontvangst 
van korte golven een groore rol moet gaan spelen. 

Oelijktijdig met den naar Engeland uitgezonden Amerikaan 
slaagden rrouwens vete Engelsche amateurs met de ontvangst der 
aan gene zijde van den oceaan algegeven seinen, lerwijl ook een 
Nederlandsch amateur in dit eerste succes deelde. Behalve Enge- 
land hebben Nederland en Frankrijk rrouwens aan de lalere 
proeven ook ijverig deelgenomen. 

Oat de proeven niet dadelijk ook in omgekeerde richting werden 
genomen, lag aan de verbodsbepalingen tegen amateurzenders in 
de Europeesche landen, verbodsbepalingen, die eerst tot op zekere 
hoogte moesren worden opgeheven. En dat werd eerst met veel 
tijdverlies na hardnekkig aanhouden der amateurs in bepaalde 
landen verkregen. 

Nadal de noodige zendinrichtingen waren gebouwd, werden 
nleuwe proeven op touw gezet, waaraan Engeland, Frankrijk en 
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Nederland deelnameo en die om zoo te zeggen vanaf het eerste 
begin succes hadden. 

De aldus geregeld herhaalde proeven hebbcn ook geleid tot 
het onderzoek omtrent de bruikbaarheid van nog kortere golven 
dan 200 meter, waarbij het op bet eerste gezicht verrassende resul- 
taat voor den dag kwam, dat de overdracht daarvan niet slechter 
was dan op 200 meter en dal het verschijnsel van nu en dan 
verzwakken der signalen minder veelvutdig werd en de sterkte- 
variaties zelf geringer, !eiten, die daama bij gebruik van oog veel 
kleinere golven, beneden 100 meter, opnieuw zijn bevestigd. 

Sindsdien bestaat een levendig amateurverkeer, nie:t a.Ileen tus- 
schen Amerika en West-Europa, maar ook - gelijk ieder zel! kan 
waarnemen - tusschen de Europeesche landen onderling, een 
verkeer, dat geregeld toeneemt en een bron van storing zal worden 
voor bet comrnercieel verkeer op korte golven als niei bijtijds een 
regeling over de golflengtenverdeeling wordt gemaakt. 

In begin 1924 begon bet Amerikaansche Omroepstation te Pitts- 
burgh (K DK A) telegralie- en telefonieproeven te doen op onge- 
veer 90 meter. Zij werden niet alleen in Europa goed ontvangen, 
maar ook in het 8000 K.M. verwijderde Buenos Aires, voor 2/3 

over land, grootendeels zelfs zeer bezwaarlijk terrein. Daardoor 
werd ten stone de belangstelling voor de korte golven ook in de 
vakwereld algemeen, zoodat de technici nu in alle landen aan het 
werk zjjn, de korte golven voor het commercieel verkeer in te lijven. 

De under. De opkomst der korte golven hee!t een groot nieuw 
gebruiksgebied geopend voor den lampzender. In dit gebied 
tusschen 20 en 100 meter zal de machine vermoedelijk nict spoe- 
dig concurrentie gaan aandoen. Ook de vonkzender zal wegens 
de re groore ruimte in de gollschaal, die hij door zijn demping 
noodig heefl en we.gens de moeilijkheid om op korte golf eenlgs- 
zlns groote energie te ontwikkelen, hier niet doordringen. Waar 
het vraagstuk om mei larnpen zelts golven van enkele meters op 
re wekken, reeds als opgelost is te beschouwen, zal niet zoo spoe- 
clig een andere generator hier vasten voet krijgen. 

De vrijwel uitsluitend ongedempte zenders, waarmee de proe- 
vcn op korte golven th ans worden gedaan, kan men naa r de 
grootte der opgewekte energre in twee klassen schelden. 

In de eersre klasse vindt men de amateurzenders. meestal be- 
perkt 101 t 00 wall, in enkele gevallen op grond van speciale ver- 
gunningen tot I kilowatt. Wat de schakeling hiervan betreft, die is 
absoluut niet volgens ��n bepaald plan opgezet, Men is begonnen 
met zichzell exciteerende (gewoon leruggekoppeldc) lampcn, die 
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nog het meesl worden gebruikt. Voor grootere energie en 0111 
constantere golf le verkrijgen, vindt men echter ook zenders met 
alzonderlijke stuurlampen. Daarbij is de ontvangen toonhoogle 
wezenlijk vaster. 

Maar ook de schakeling van den sleutel, waarover de amateurs 
velerlei proeven hebben gedaan, beef! invloed op de constanlheid 
der golf. Naas! de wet het meest toegepaste en ook eenvoudigste 
Catlov-schakeling vindt men - vooral voor grootere energie - 
ook verslemming loegepast of den sleurel in de primaire leiding 
der plaalspanningtransformatoren. 

Bij de stuuriampzenders is de sleutel in een der stuurlamp- 
kringen geplaatst, waarbij soms ook nog de roosterkring der 
eigenlijke generatorlamp wordt ooderbroken. 

De gloeidraden worden gewoonlijk met getijkstroom van accu's 
gevoed, verder komt gelijkgerichte wisselstroom voor en ook 
wisselstroom zonder meer. 

Als plaatvoeding wordt in de meeste gevallen wisselstroom ge- 
bezigd, die al dan niet kan zijn gelijkgericht. Daarnaast vindt men 
in den laatsten tijd ook gelijkstroomspanningen van duizende volts, 
door bijzondere machines opgewekL 

In een der modernste Fransche amateurzenders, waar over 
1 K..W. wordt beschikt en waarmee buitengewone afstanden zijn 
gehaald, zijn de 4 lampen in twee groepen van 2 opgesteld, welker 
platen elk met een einde van de secondaire van een translormator 
is verbonden, welks midden met den gloeidraad is verbonden. Op 
deze wijze is steeds efo der beide groepen positief. In den onl- 
vanger hoort men den toon van den gebezigden wisselslroom (in 
dil geval roon 25). 

Gebmik van gelijkstroom zoowel voor gloeidraad als plant 
bezit het groote voordeel, dat de teekens in den ontvanger op- 
treden met sinusvormige toontrillingen, die beler zijn te ender- 
scheiden van luchtstoringen. Hierbij is echrer een zeer nauwkeurig 
constant houden noodig, vooral van de gtocispanning, die bij 
wisselstroornvoeding niet zoo critisch is. 

In het algemeen zal men door waarneming dcr in groor aantal 
dagclijks werkende amaleurzenders kunnen vaststellcn, dat zeer 
duidelijk vooruitgang valt te constateeren ten aanzien van het 
constant houden der frequentie en ten aanzien van de zuiverheid 
der sleutelondcrbrekingen. De zenders voor commercieel verkeer 
zijn daarin nog nict zoo ver, al moet in rekening worden genomcn, 
dat de oplossing dier problemen door de grootere energie oneindig 
moeilijker wordt. 
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Het door de amateurs gebezigde type van zendantenne behoort 
bijna zonder uitzonderingen tot eenzelfde type, als gevolg van de 
bijna overal gelijke omstandigheden, die den bouw moesten be- 
invloeden. De meest voorkomende vormen zijn de normale T- en 
Marcooi-L-vorm, opgehangen tusschen masten van 15 a 20 M. 
hoogte, op 20 a 30 M. onderlingen afstand. Zeer veel zorg word! 
aan goede isolatie besteed. Bijna al de stations werken met een 
tegencapaciteil. die zoowel in oppervlakte als aantal draden ruim 
van afmetingen wordt genomen. Soms vindt men verbonden met 
de tegencapaciteit nog ingegraven platen of dtaden, gas en water- 
leidingbuizen. 

De antennes zijn meest z66 gebouwd, dat de eigen golf iets ligt 
benede.n de te bezigen zeodgolf, zoodat de antenne heel normaal 
in '/, golfle.ngte. slinger!. Tot ve.rkleining der golflengte wordt 
een veranderlijke serie-condensator gebruikt, die evenwel het dalen 
tot ver beneden de e.igengolf slechts mogelijk maakt bij zeer veel 
slechtere strafing, zoodat hiermee practisch alleen kleine variaties 
in de buurt der eigen golflengte mogelijk zijn. 

In den laatsten tijd worden door amateurs ook aperiodische 
antennes onderzocht, over welker nuttig effect evenwel nog te 
weinig waamemingsmateriaal beschikbaar is. 

Be.halve de beschreven, of zuiver ongedempte, of gemoduleerd 
werkeode lampzenders, komen heel enkele vonkzenders voor, 
welker energie veel kleiner is, rnaar die een zeer constante golf· 
lengte vertoonen, Deze opwekking van gedempte golven brengt 
echter ernstige nadeelen mee en men mag wel aannemen, dat zij 
op her gebied der kone golven niet veelvuldig zal kunnen worden 
toegepast. 

De rweede klasse van zenders, die voor commercieel verkeer, 
onderscheidt zich van de vorige door grootere energie en ook 
door den antennebouw, die hier meer op den voorgrond treedt. 

Zenders voor energleen van 10 tot 30 K.W. zijn al in bedrijf 
en nog grootere zijn in aanbouw. Zij werken echter nog niet alle 
166 als een geregeld bedrijf vordert. Vooral de op dit oogenblik 
nog fang niet voldoende constantheid der zendfrequentte verhin- 
dert de invoering van snelzenden, waarvoor de korte golven anders 
bijzonder geschikt zijn, Aan hct overwinnen dezer moeilijkheden 
word! met sucees gewerkt; is men ze re boven, dan zal men het 
seintempo veel sneller kunnen kiezen dan bij lange golven, aange- 
zlen de invloed du tijdconstanten van de trillingskringen zoowel 
aan de zend- als aan de ontvangzijde hier veel minder hinderlijk 
is dan bij de lange golven en bovendien de verhouding van 
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signaalsterkte tot storingen, door de goede overdrachtomstandig- 
heden bij de korte golven heel gunstig is. 

Olschoon bij de tenders der tweede klasse wegens de veel 
grootere energie bijzondere schakelingsmaatregelen noodig zijn, 
kunnen en zullen daarbij toch de ervaringen, door de amateurs 
aan kleinere zenders opgedaan, van nut bl ijken. 

Meer en meer treedt bij kortegollzenders de antenne-vorm op 
den voorgrond en ofschoon men pas aan het begin der ontwikke- 
ling staat, mag wel al gezegd worden, dat dit punt vermoedelijk 
van grooten invloed zal zijn op de werkingssfeer. In het eenvou- 
digste geval, bij slingering in '/, golflengte, vinden wij voor de 
strafing der antenne in een vlak loodrecht op het aardoppervlak 

een karakteristiek, die bestaal uit twee elkaar in o rakende halve 
cirkels (fig. I) en die zich bij benadering laat voorstellen door een 
vergelijking van den vorm: 

R=acosq,, 
waarin 'I' den elevatie-hoek voorstelt. 

De straling is dus het sterkst in het horizontale vlak, neemt met 
toenemenden hoek 9' volgens de vergelijking al en wordt in het 
verlengde der antenne (q, = 90°) gelijk nul. Derhalve stralen de 
blj Jangere golven gebruikte antennes voomamelijk evenwijdig aan 
het aardoppervlak. 

Wanneer men evenwel de antenne zoodanig aanstoot, dat deze 
niet in • /, golf sllngen, maar in een geheele golflengte, dan ont- 
staat een van de boven bcdoelde tamelijk afwijkcndc karakterlstiek. 
waarbij horizontaal niets meer wordt uitgestraald. De hooldstra- 
llngsrichting ligt dan bij een elevatie hoek van ongeveer 30°, 
welke hoek afhankelijk is van de wijze van aanstooting. 

De tot dusvcr verkregen resultaten van proeven met antennes, 
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die niet in '/4 golfleng1e worden aangeslooten, zijn buitengewoon 
bevredigend, maar kunnen nog niet geacht worden, hel vraagstuk 
geheel duidelijk te maken. 

Met betrekking tot het horizontale vlak (aardoppervlak) zijn de 
door amateurs gebezigde antennes, evenals een loodrechte draad, 
onafhankelijk van de wijze van aanstooting, te beschouwen als 
naar alle zijden in gelijke mate te stralen. Geheel als vroeger reeds 
bij de tangere golven is geschied, zijn ook hier proeven gedaan 
om de energie meer of minder in een richting uit te stralen om in 
die richting een grootere vertewerking le verkrijgen en andere ge- 
bieden der ruimte minder te storen. 

Ter bereiking van dit doeJ lalen zich twee principieel van elkaar 
verschillende methoden toepassen, n.l. richtwerking door combi- 
natie van antennes, en spiegeling. 

De eerste dezer beide methoden, die op ontvanggebied een 
0 

veelzijdige en met succes bekroonde toepassing heelt gevonden, 
berust daarop, dat door combinatie van twee op passenden alstand 
van clkaar opgestelde en met de juiste phase aangcstooten an- 
tennes richtwerking kan worden verkregen. Terwijl de richtkarak- 
teristiek van elk der antennes alzonderlijk kan worden voorgesteld 
door een cirkel om het voerpunt der antenne, doet de toevoeging 
eener tweede antenne onder de bovcngenoemde voorwaarden de 
karakterlstick van fig. 2 ontstaan, waarbij in de richting der ver- 
bindingslijn de hoofdstraling plaats hceft en loodrecht daarop 
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mets. Op het onlvangstalion kan maximaal de dubbele veldsterkre 
worden verkregen met zulk een zender (afhankelijk van goltlengte 
en afstand tusschen de 2 antennes) d.w.z. ongeveer 4-voudige 
ontvangsterkte io de telefoon. 

Deze metbode is bij alle golHengten gelijkelijk toepasbaar. 
De rweede methode, die der spiegeling daarentegen, wordt reeds 

voor go1flengten van enkele honderden meters practisch onbruik- 
baar, omdat de afmetingen voor de spiegelinrichting te groor wor- 
den. De methode berust hierop, dat de stralende antenne wordt 
opgesteld in het brandpunt van een parobolischen hollen sptegel, 
bestaande uit eeo metalen scherm zooals Heinrich Hertz het bij 
zijn beroemde proeven met electriscbe gotven het eerst heeft toe- 
gepasi of wel, dat in overeenstemming met een door de Marconi- 
Mij. toegepasten bouw, een groot aantal afzonderlijke antennes 
van ongeveer gelijke hoogte als de aaogestooten antenne, en gelijk 
atgestemd, met hun voetpunten op een parabool worden gerang- 
schikt, Zulk een inrichling concentreert de uitgestraalde energie 
sterk in een richting en de verdeeling der straling word! in tegen- 
stelling me! de vorige eenzijdig. De concentratie van energie hangt 
in hooidzaak al van he! aantal afzonderfjjke antennes en is des te 
volkomener, hoe grooier dat aantal wordt gemaakt. Verkleint men 
het aantal, dan levert de karakteristiek weer een achterwaartsche 
slraling en wel in des te sterkere mate, hoe geringer he! aantal 
draden is. Op geheel soongelijke wijze werkt een niet zorgvuldig 
uitgevoerde afstemming der afzonderlijke antennes op de zendgolf. 

Deze alleen bij korte golven bruikbare methode heeft ook uit- 
stekende resultaten opgeleverd. Voor het oogenblik lijkt hel echter 
nog praematuur, beslist te willen zeggen of de eene dan wet de 
andere inrichting practisch de beste is. Daarvoor zijn nog niel 
voldoende ervaringen opgedaan. 

(Word! vervotgd.) 

Kortegol! ontvangst met golflengte-transformatie. 
De Eenknop-Super. 

Hoogfrequentversterklng met ljZffl<ern Tranalormatoren. 

Door J. J. NUMANS. 

Op het gebied van go1flengte-transformatic van korte golven is 
in Nederland nog zeer weinig gehperimenteerd, waarschljnlijk 
uit vrees voor de ,,ingewikkeldheid" van het systeem. De eerste 
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publicatie omtrent genomen proeven werd nog onlangs gedaan 
door Ir. Dooremans in hel Juli-nummer van R.-N., zij het met ecn 
bijzonder systeem volgens den Amerikaan Lacaull. 

Golllengte-tramfonnatie zooder Hoogfrequentversterkiog. Vorig 
jaar zijn door mij, in samenwerking met den heer H. Leis, proeven 
genomeo met golflengtetransformatie, zondcr hooglrequcntver- 
sterking. In den plaalkring van een gewonen korlegollontvanger 
werd niet een teleloon geschakeld, maar de primaire kring van een 
gewonen, inductieven langegolf-ontvanger. Korte- en langegolf onl- 
vanger werden beide op den rand van genereeren ingesleld en de 
gotnengtetransforrnalie werd verkregen met behulp van een aparten 
kortegolf generator volgens het reeds eerder door mij beschreven 
systeem. 

De ontvangst daarmee was minstens evengoed als mel een 
toestel met twee maal hfr.-versterking en detectorlamp. Hel verlies 
door de golflengte-translorrnatie werd blijkbaar volledig goed ge- 
maakt door de langegolfterugkoppeling. Oil toestel werkte dus 
met lotaal drie Jampen. wel bet minimum dat voor superheterodyne 
ontvangst noodig is. 

De Super-Autodyoe Ootvanger. Zander veel verties in geluid- 
sterkte kon de aparle generator verwijderd worden zoodat mel 
slechts twee lampen gewerkt werd. De golflengtetransfonnalie 
werd dan verkregen door den korlegol/-onlvanger le laten gene- 
reeren en hel vereischte bedrag le verstemmen. 

Bij overgang op 10000 meter golf is voor de ontvangst van de 
Engelsche stations een verstemming noodig van c.a. 10 meter. Bij 
induclieve ontvangst is een dergelijke verstemming wel wat groat. 
Daarom werd in dit laatste geval primair-ontvangst toegepast en 
dan ging het werkelijk veel beter. Alleen was de storing door de 
andere Engetsche stations hinderlijk, nu en dan. 

Op nog korter golf. bijv. 200 meter, is deze mehtode uilstekend 
bruikbaar. Echter genereerde het loestel dan war lastig met een 
builenshuisantenne. Voor golven onder de 200 meter werd daarorn 
weer op inductieve ontvangst overgegaan met onafgtslemden an- 
tennekring. Dal is zeer goed mogelijk omdat bijv. op 100 meter 
golf slechts I meter behodde verstcmd re worden. En door die 
betrckkelijk groote verstemming is de ins1elling zeer handelbaar. 
Ju,st op korte golf is da1 een groot voordeel. 

He1 groote voordeel volgens deze methode bereikt, is, dal hel 
een EENKNOPTOESTEL IN OPTIMA FORMA werd I Niels anders 
dan de kortegoll alstemming beltoelde geregeld le worden, zoolang 
men ervoor zorgde, dal hel toestel volop genereerde, Het vocral op 
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korte golf zoo las1ige op den rand van genereeren instellen, ver- 
viel dus geheel I 1) 

Proeven met hoogfrequentvef'Sterklng. De resultaten waren zoo 
bernoedigend, dat ik besloot de proeven voort te zetten, ecbter 

Fig. 1 

met hoogtrequentversterkmg, teneinde vooral een grootere ge- 
voeligheid le bereiken. 

Het bovenbeschreven toestel was samengesleld van allertei 
minder voor het doel geschikte onderdeelen. lk besloot een loestel 
re bouwen, speciaat voor korte golven. 

Om nauwkeurig de golf te meten werd de nieuwe generator 
gebouwd, beschreven in het Auguslus-nummer van Radio Nieuws. 
(De proeven zijn echter gedaan in Maart). 

lk zal maar niet in een gedelailleerde beschrijving vervallen van 
het toestet dat toen ontstaan is, aangezien de plaatsruimte dat 
hier niet loelaat. Foto fig. I zegt voldoendc. Het principeschcma 
vindt men in fig. 2. 

Links op de foto zijn duidelijk de knoppen te zien van den korte- 
golfgenera1or en van den sec. condensator van den kortegott-ont- 

1) Htt vers1emmen ,·an den generttrenden ontvang:er werd ook al door 
ArmJtronr g<probttrd, maar ionder ••CttS. aangtzitn hil durbij op lanse 
golf werktt en inductitvc ontv1ngst t�pasre. Op de bovtnbtschrevtn wijie 
gaac he1 e<h1er w�I seer rffd. 
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vanger. Voor super-autodyne ontvangst wordt eenvoudlg de gcne- 
ratorlamp gedoold. 

Geheel rechts ziet men den generator-golfmeter. 
Voor de korte golf werden spinnewebspoelen gebruikt, zooals 

l "' � 

u .. _ , .• - 

� 

Fig. 2 

de foto duidelijk laat zien. Ook is le zien, hoe he! heele toestel op 
rubberspons is gemonteerd. Uitsluitend General Radio conden- 
satoren van max. c.a. 270 rnicromicrofarad met fijnregeling I : 6 
werden gebruikt. Voor den secondairen condensator van den korte- 
golfontvanger werd een Accuratune-lijnregelknop gebruikt met 
overbrenging I : 80 (van den heer A. A. Posthumus). 

Bovenaan de foto zijn de langegolf condensatoren Cp en Cs te 
zien, en daarboven de verschuifbare koppelspoelen die een deel 
uitmaken van L en L5• De spoet Lp is n.l. samengestcld uit de 
op de foto zichtCare speciale honingraatspoel 300 (rechts) en een 
niet zichtbare spoel 750. De zelfinductie Ls wordt gevormd door 
de op de foto zichtbare spoel 750 en daarmee in serie ecn niet 
zichtbare spoel 500 waarmee een spoel 300 gekoppeld is. 

Deze laatste spoel dient voor de langegolf terugkoppeling, waar- 
voor een aparte lamp gebruikt wordt, geheel links op de foto nog 
net even zichtbaar. 

De koppeling van den kortegolf ontvanger met den hoogtrequ- 
entverstcrker is dus zeer los I 

Als hoogfrequcntversterker werd eerst gebruikt een Lorenz 
vierlamp smoorspoelversterker, welwillend daarvoor ter beschlk- 
king gesfeld door den heer H. Veenstra, directeur van het C. E. B. 
Deze versterker voldeed werkelijk ultstckend, zooals men zoo 
dadelijk zelf zal kunnen beoordeelen. 

Rechts achferaan op de foto is een tweede generator zichlbaar, 
(lange golf) dlenende voor ontvangst van ongedempte telegrafie 
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(amateurs) en om van een teleloniestation de draa.ggoll re hooren 
te krijgen. 

De Resultateo. De resultaten, met dit toestel bereikt, overtroffcn 
de stoutste verwachtingen en tevens alles wat ik op ontvanggebied 
heb meegemaakt ! lk had werkelijk nooit gedacht. dat op korte 
golf een dusdanige versterking mogelijk was ! 

Oewerkt werd met een binnenshuisantenne, bestaande uit ecn 
dun emaille draadje van 7 meter fengte, gespannen tusschen twee 
hoeken van m'n kamers. Zoo'n "antenne" kan men zonder bezwaar 
in elke salon spannen ! 

ZONDER LAAOFREQUENTVERSTERKING werd luidspreker- 
ontvangst verkrcgen van de Engelsche stations, Brussel en Radio- 
Paris. Met detectorlamp en een gewoon toestel met een trap 
laagfrequentversterking zijn de draaggolven van die stations maar 
net even hoorbaar en teletonie is dan in elk geval niet te ontvangen 
zelfs niel met drie lampcn L.-F. 

Met de superautodyne en een laagfr. beb ik meermalen Arneri- 
kaansche telelonie op 60 meter golf (K D KA, Pittsburg) ont- 
vangen, met den luidspreker door de geheele kamer hoorbaar en 
onder gunstige omstandigheden ook verstaanbaar. De versterking 
is zoodanig dat van ,,fading'' niet veel merkbaar was. Met een 
gewoon toestcl met detectorlamp en een lamp laagfrequent is van 
het station in bet geheel Diets te hooren, ook niet de draaggolf ! 
Van beinvloeding door een groore buitenshuisante.nne kan geen 
sprake zijn, aangezien ik geen andere antenne heb, dan bovenge- 
noemde eendraads. 

Voor kortegollstations is de bediening nog eenvoudiger dan van 
een primair-ontvanger. Men laat her toestel eenvoudig genereeren 
en draait aan den rechtschen knop. Alie andere knoppen en regeJ- 
baarheden worden eens vooral ingesteld en vastgezet. Heeft men 
het station eenmaal gevonden volgens de bovenbeschreven super- 
autodyne methode, dan kan men desgewenscht, om grootere ge- 
luidsterkte en selecuvireit re bereiken, overgaan op superhetero- 
dyne onrvangst, door her roestel re laten alslaan en den generator 
in te srellen 101da1 men her station weer hoort, Oaama wordt 
de ontvangcr bijgcstemd op sterkste geluid. Eenvoudiger kan hel 
haas1 niet I 

De a/stemmi11gt11 ,·an dt beldt knop/Hn belnvloeden elkaor vol- 
strek! niet, 

Her mooie is, dat men voor het zoeken, ook van langere golven 
101 ca. 1000 meter, slechts aan een knop behoeft te draaien en 
nooil de terugkoppeling op den rand van genereeren heelt in te 
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stellen, aangezien het tcestel steeds moet blljven genereeren. Julst 
geschikt voor beginnende omroepluisteraarst 

En loch hoort men nooit draaggolven, hetgeen vooral door cen 
leekeapubliek, naar ik kon opmerken, zeer gewaardecrd wordt. Met 
toestel kon door geheel ondeskundige dames inderdaad goed afge- 
stemd warden, zonder e�n janktoon I Om de draaggolf le hooren, 
moet immers de langegolf-generator in werking gesleld worden. 

Met he! op de foto afgebeelde toestel kon lot 20 meter golf 
ontvangen worden. De kortegolfproeven van F L en P O Z en 
andere, regelmatig seinende kortegolfstations, vorrnden bijzonder 
geschikte experimenteerobjecten. Wegens de groote sterkte van 
die stations moest dan echter van een aparte l Y2 meter lange 
eendraadsantenne gebruik gemaakt worden. Ook dan nog was de 
gevoeligheid veel greeter dan van een gewoon detector-toestel 
met groote buitenshuisantenne ! 

Voor telegratie kan een grootere (en zelfs bijna onbeperkte) vcr- 
slerking toegepasl worden dan voor teletonie, door versterking van 
de langegolf-terugkoppeling. 

Gebruikt men voor telefonie diezelfde sterkte van terugkoppeling 
dan wordt door de dempingsreductie de afstemscherpte zoo buiten- 
gewoon groot, dat daardoor aanzienlijke vervorming optreedt. De 
hooge tonen van de rnodulatie worden er dan a.h.w. uitgezeefd. 
lnderdaad kan men dan door verstemming naar verkiezing elke 
gewenschte toonhoogte van de telefonie in het bijzonder ver- 
sterken. Deze mogelijkheid was zelfs nut!ig om de vcrvorming 
door een bepaalden bijzonder slechten L.-F. transtorrnator le com- 
penseeren I Voor praktisch gebruik is echier zoo'n ver gevoerde 
dempingsreduclie ongewenscht. 

Hoogfrequentversterking met IJzerkern-Translonnatoren. Door 
de General Radio Co. werdcn onlangs ijzerkemtransformatorcn in 
den handel gebracht, speciaal voor ontvangst met golflengtc-trans- 
formatie. Die transformatoren vertoonen een verstcrkingspiek op 
oms I reeks I 0.000 meter golflengte ( 30.000 perloden). De hecr 
Posthumus was zoo vriendclijk er eenige van tc willcn bestcllen. 

Foto fig. 3 loon! een vijflarnpvcrstcrker met vier van zulke trans- 
termatoren. Aanvankelijk werden groote moeilijkheden ender- 
vonden door gillen en generceren en ik heb dan ook menlg uurtje 
gccxperimenteerd, voordat de zaak rustig was I Intusscncn is dat 
gelukt. 

De versterking is echter zo6 buitengewoon groot, dat zlch atler- 
lei. op het eerste gezicht, zeer vreemde vcrschijnselen voordoen, bij 
ontvangst van eenigszins sterkc slgnaten, zooals van telelonle- 
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stations. De lampen slaan dan dicht en men krijgt sterkste ontvanst 
een heel eind buiien afstemming waar de signaalsterkte zooveel 
minder is, dat de lampen het kunnen verwerken ! Ook is het dan 
noodig de koppeling zeer los te maken. Langegoll lerugkoppeling 
wordt dan natuurlijk beelemaal niet toegepast, Met de 7 meter 
antenne zijn Brussel en Radio-Paris zoo, dat ook geen kortegolf 
terugkoppeling toegepast be.hocft le worden, dus in het geheel 
geen terugkoppeling. Totaal 7 lampen, die nu eens niet alleen voor 
de verlichting dienen, maar alle werkclijk !link versterken I 

lk ben nu bezig proeven te doen met wat minder transformatoren 

Ag. 3 

en minder lampen, echter met grooter plaatstroomvennogen. 
Het hoe en waarom van deze versterkers kan ik nog niet geven, 

wegens plaalsgebrek. Misschicn kom ik er later nog op terug. 
lntusschen houd ik me zeer aanbevolen voor mededeelingen en 
ervaringcn van andcrcn, met deze types van versterkers opgedaan. 

Conclusies. Uit al dit gehperimenteer kunnen we de volgende 
conclusies lrckken: 

I. Oat de gevoeligheid van een onlvanger met golllengtetrans- 
formalie alles ovenrcft wat tot nog toe bekend is, vooral voor 
kortcgolf ontvangst. Van een .,drempe/woarde" heb ik nooil lets 
kunnen bemerke«; integendecl, de gevoeligheid leek wel onbeperkt. 

JI. Oat het .,zoe.ken" met een superhetuodyne ontvangcr op 
kortc golf praktisch een onmogelijkheid is. 

Ill. Oat het zoeken met een super-autodyne ontvanger, vooral 
op kone golf, buitcngewoon ecnvoudig is, ook al, doordat elk 
station bij twee standen van den condensator gehoord kan wordcn. 
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De kans van door de afstemming heen te draalen, is daardoor veel 
kleiner. 

IV. Oat de bediening dan eenvoudiger is clan van ieder ander 
toestel, Na het station volgens de superaurodyne methode ge- 
vonden te hebben, kan men voor grootere gevoeligheid, en selec- 
tiviteit, overgaan op de superheterodyne methode, door een 
schakelaar re verzetten. de terugkoppeling weg te draaien en aan 
cen tweeden konp te draaien. Na het (telefonie) station aldus 
weergevonden te hebben, moet nog de afstemming bijgeregeld 
worden. De instcllingen van beide knoppen beinvloeden elkaar 
echter in het geheel niet. Ook is de mogelijkheid uitgesloten van 
,,janktone.n'". 

V. Oat bijna alles afhangt van de deugdetijkheid van den hoog- 
frequentversterker. 

VL Dar de totaalkosren zeker opwegen tegen ieder ander type 
ontvanger. Tegenover het grooter aantal lampen staat niet alleen 
de eenvoudige bedieniog, maar door de groore gevoeligheid he! 
voordeel van het vervallen van een buitenshuisantenne. Voor velen 
is dat van niet le onderschatten belang.(Ornroepluisteraars, kamer- 
bewoners). Ook is daarmee de mogelijkheid van raamontvangst 
geopend, hetgeen veel grootere storingvrijheid beteekent. (PCM!!). 

Vil. Oat naar mijn bescheiden meening een dergelijk toestel niet 
alteen voorkortegotf-amateur ontvangt ats het ideaal beschouwd 
kan worden, rnaar ook het omroeptoestel van de toekomst bctooll 
te worden. 

Den Haag, medio October 1924. 

Een nieuw super-regeneratlef toestet, dat werkt I 
Kortegotl Ontvangst met Blnnenshulsantenne. 

Door J. J. NUMANS. 

Het succes met super-regeneratieve onlvangst is tot nog toe vrij 
negaticf geweesr. Hoewel Am,strong zelf bevredigende resultaten 
bcrc,kt schijnt te hebben, is het tot nog toe niet tot een praktlsche 
toepassing gekomen en we hebben nog van nicmnnd gehoord die 
er werkelijk geregeld mee ontvangl. 

In Nederland is het voornamelijk de heer J. Corver geweest, 
die er geruimen tijd mee heeft gebperimenteerd en de eenige die er 
inderdaad zelfs mee heeft kunnen demonstreeren (het eerst voor 
de Haagsche Aid. van de N. V. V. R.). De beschrijving van de 
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daarbij gebrulkre inrichting vindt men in bet hooldartik�I van 
Radio Nieuws van Aug\lstus 1923. Het daarbij toegepaste schema 
geven we nog eens als lig, I. 

Zooals bekend is. wordt de superregeneraneve werklng daar ver- 
kregen door de larnp gtlijktijdig hoos;: tn loogfrtqutnt te laten 
genereeren, Door het taagtrequenre genereeren wordt de sterkte 
van het hoogtrequente genereeren periodiek gtvarlttrd, en omge- 
keerd, en dan kan men telefonic ontvangen. werkelijk cnorm 
versterkt. 

Ls 

.,c., 

De bezwaren met dil en dergclijke schemas ondervonden, zijn: 
I e, Dat de slerkten van hoog- en laagfrequenl genereeren elkaar 

belnvloeden. Genereen de lamp taag- 
frequent dan gaa1 het hoogfrequente 
genereeren soms zeer moeilijk. Men 

..- zou dan meenen betere werking re ver- 
r:;;::::::'--::r:+ krijgen met een extra lamp, speciaal 

voor hel laagfrequente genereeren. Het 
blijkl dan echter dat de detectorlamp 
gewoonlijk heelemaal niet meer aan 
her genereeren is te krijgen ol totaal 
dkhtslaat, Fig. 1 

2e. Dal de doorloopende laagfrequente pieptoon verdoovend 
werkt en een werkelijk elfectief filter tang niet eenvoudig te maken 
is. Voor een goede versterkerwerking moet de lamp beslist /oog 
frequent genereeren. Maakt men den toon onhoorbaar hoog dan 
wordt de ontvangst meestal onhoorbaar zwak ! 

3e. Werlct het schema heelemaat niet op lange golf. De werking 
neemt al mer het kwadraat van de golflengte. Praktisch is de 
ontvangst boven c.a. 800 meter golf ondoenlijk gebleken. 

4e. Moet men liefst een speciate zendlamp, in elk geval een 
lamp van vrij groot vermogen gebruiken. (Storing). 

Se. Oa1 de insielling moeilijk is en de werking in een woord 
zeer grillig. Nu eens gaat het zelts goed, en dan weer om onver- 
klaarbare rcdenen niet of slechL 

De heer Corver besluit zijn artikel dan ook ats volgt: 
.Daarom sluiren \VC ditmaal niet met een aanbeveling van her 

nieuwtje, dat we eindelijk onder de knie hebben gekregen maar 
met het advies: laai het u genoeg zijn re weten dat het gaat; wees 
er tevreden rnee, dat we he1 voor u geprobcerd hebben; noteer 
het verschijnsel zelf als een merkwaardig effect, maar laat ons 
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alspreken dat we er in Nederland verder geen proeven mee doen. 
Oit is etherverpesterij in het kwadraat." 

Het Nieuwe Schema. Welnu, ik heb dat advies ter harte ge- 
nornen en geen haar op m'n hoofd heeft er dan ook aan gedacht 
om proeven op dit gebied te nemen, totdat op een dag, goeden 
of kwaden laat ik aan den lezer over, een hersenkronkel begon te 
genereeren en een idee induceerde, da] aanleiding gal tot bet pro- 
beeren van schema fig. 2. 

De gedachrengang was ongeveer als volgt: voed de detector- 
lamp uitsluitend met wisselstroom en we! van de bekende lage 

Ircquentie, Zoo'n toestel rnoet beslist ook hoogfrequenl kunnen 
genereeren, zonder eenig bezwaar. In allc met wisselstroom ge- 
voede renders gebeurt loch eigenlijk precies hetzelfde; daarbij 
gcncreert de zendlamp tocn ook zonder bezwaar hoogfrequent. 
Waarom zou dat niet gaan als de detectorlamp gevoed word! met 
wisselstroom niet van 50 or 500 perioden maar bijv. van 5000 a 
25000 perioden ? 

Lamp 0. genereett dus een wisstlslroom ,•an btlrekkelijk /age 
freq11enlie, en votdl daarme« de detectorlamp, die dus in ht/ gehttl 
gun gelijkslroom voor de plaatkete« loegevoerd krijgt. 

Oat laatste is het lundamenteele verschil met de bckendc Ann- 
strongsehema's. Mn het kortegolf ontvangtoeslel wordt dus, 
inplaals van de hoogspanningbatterij de plaatspoel van een onge- 
dempl zendertje, een wisselstroomgenerator, aangeslotcn; atge- 
stemd op de bekcndc !age lrequentie. 

Toevallig had ik zoowat alles bij elkaar in den vorm van het in 
ditzelfdc nummer beschreven ontvangtoestel met golflengtetrans- 
formatie. lk behoefde slechts langegolfspoelen re sleken in den 
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houder van den kor1egolfgenerator en een steekcontacl om le slop- 
pen en den laaglrequentversterker aan te sluiten. 

Een leit is, dat ik 10 minuten na den aanvang van de proef 
Brussel uit den luidspreker ontving met totaal drie lampen en een 
binnenshuis .,antenne", bestaande uit e�n dun draadje van 7 meter 
Iengte door rn'n kamer gespannen! Bij gewone ontvangst met de- 
teetorlamp en een trap laagfrequeni op dat antennetje is van 
Brussel de draaggolf slechts zeer zwak in de telefoon te hooren; 
uit den luidspreker is niets hoorbaar ! 

De Theorie. Zooals men reeds opgemerkt zal hebben, is de wer- 
king van dit schema zeer verschillend van de werking van de 
bekende Armstrongschema's. De theorie van Armstrong kan hier 
echter wel gedeeltelijk op loegepast worden. Volgens dat systeem 
wordt van het genereerende stelsel de positieve weerstand of de 
negatieve weerstand of wel beide ten opzichte van elkaar geva- 
rieerd en voor de goede werking komt het natuurlijk zeer aan op 
de grootte van die variaties, De eene lamp beinvloedt daarbij de 
andere, in meer of minder sterke mate. 

In di! nieuwe schema genereert de detectorlamp alleen gedurende 
de momenten dat de wisselpotentiaat ter plaatse van de plaat posi- 
tief is. In de rest van de laagfrequente periode houdt het genereeren 
geheel op. Het gaat bier dus niet om een variatie maar om een 
volledige onderdrukking die volkomen zeker geschiedt doordat de 
deteetorlamp met negatieve plaatspanning eenvoudig geen plaat- 
stroom neemt ! Er bestaat bier dus een volkomen afhankelijkheid 
van de deteetorlamp van het genereeren van de generalorlamp. 

Dat men nu toch teJefonie kan ontvangen, hoewel de detector- 
lamp telkens maar even genereert, zou men als volgt kunnen 
verklaren: 

Gedurende de momenten dat de deteetorlamp genereert, is de 
totaalweerstand van het systeem negatief. Gedurende de momenten 

'• lo •• • • •• . . ,• .. 
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dat de lamp niet genereert, is de weerstand posltiel fig. 3). Nu 
is dus de weerstand snel achterecnvolgend posilief en nega!ief en 
of nu her gemiddelde positief of negatief zal zijn, hangt eenvoudig 
al van de sterkte van het genereeren en van de tijden van hel 
posilief en negatief zijn, 

Gedurende de momenten dat de weerstand negatief is, slingeren 
de stroomen in den kring LC tot groote sterkte op, n.l. zoover 
totdat de lamp ,,vol" is; bij een groote lamp dus ook rot grootere 
sterkte don bij een kleine. 

Gedurende de momenten dat de weerstand posilief is, krijgen 
de trillingen gelegenheid weer uit te dooven. 

Voor telefonie-ontvangst is het noodig z66 terug te koppclen, 
dat het stelscl wel boogfrequenl genereert, maar zoo zwak of 
gedurende zoo korte momenten, dat de gemiddelde weerstand nog 
positiel is. Men krijgt dan geen draaggolf te hooren. 

Voor telegrafieontvangst moet men zoo sterk terugkoppelen, dat 
de gemiddelde weerstand negatief is, (waarom men ook dan nog 
veel meer versterking krijgl dan met een genereerende detector- 
lamp, is mij nog niet recht duidelijk. Een feit is bet !). 

Nu is het zeer moeilijk door regeling van de terugkoppeling een 
lamp .,zwak'' te laten genereeren. Hieraan moetcn dan ook m.i. 
de moeilijkheden met de oude systemen geweten worden. 

Her kenmerkende van het nieuwe systeem is, dat de detec- 
torlamp slechts gedurende een zeer klein deel van de geheelc 
laagfrequente periode genereert, dus slechts gedurende zeer korte 
momcntcn, vergeleken met den totalen tijdsduur van een periode. 
Het gemiddelde is dus klein, nier doordat de waardc van den 
negatieven weerstand klein is, maar doordat de tijden, gedurende 
welke deze weerstand ecn rol speelt, zoo klcin zijn I 

Oaarbij komt dat de tijden, dat de weerstand positte! is, vauzell 
veel grooter zijn, De trillingcn hebben daardoor dus beter gelcgen- 
heid vollcdig uit le dooven. 

Een en ander maakt dat de werking vcel soepeler wordt. Deze 
en soortgelijke overwcgingen gaven mij zooveet vertrouwcn in dit 
systeem, da1 ik ertoe kwam het aan de praktijk te toetscn. 

Bovenstaande theorie klopt in zooverre met de praktijk, dat het 
voor de goede werking beslist schadelijk bleek, de detectcrlanrp 
nog extra gelijkspanning le gevcn. (Zooals in de Armstrong- 
schema's gebcurt). 

En ook bleek, dat het geen kwaad kon de plaat negatleve span- 
ning te geven, alleen moet dan de terugkoppeling verstcrkt wordcn 
of de plaatspanning van de gentralorlamp verhoogd wordcn. 



Radio Nieuws 1924-11 22

308 

De geheele werking zou men eenigszins kunnen vergelijken met 
die van een bioscoop. Trok men daarbij de film zonder meer door 
het projectie-apparaat, dan zouden alle beelden in elkaar vloeien. 
Juist het periodieke verbreken van de projectie (door den vlinder) 
in een zoo hooge frequentie dat bet oog het bijna niet merkt, 
maakt, dat de beelden niet in elkaar vloe.ien e.n dat de film t6ch 
beweegt ! 

Tenslotte volgt uit bovenstaande theorie dat alle signalen, zoo- 
wel sterke als zwakke, tot gelijke hoogte versterkt worden en wel 
zooveel als het vermogen van de detectorlamp toelaat. Dit klopt 
eenigszins met de praklijk. Sterke signalen worden inde.rdaad ver- 
sterkt tot een bepaalde maximale sterkte en ook zwakke signalen 
worden baas! lot de.ze zelfde sterkte opgevoerd I 

Het Toestel Op de folo ziet me.n links de spoelen, draaiccnden- 
sator e.n lamp van den laagtrequenten wisselstroomgenerator. lk 

gebruikte een Philips E-lamp met ca. 150 volt anode.spanning, maar 
met een gewone D JI lamp gaat het ook zeer goed, zelfs als men 
voor den detector de E-lamp gebruiktl De p/aatspoel Is afgestemd. 
Het is een zelfgemaakte honingraatspoel 1000, ongeveer overeen- 
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komende met spoel 1250 uit den handel. De terugkoppeling 
(roosterspoel) is spoel 750 of 600 er direct tegen aan. Een varia- 
bele terugkoppeling heb ik niet geprobeerd; misschien geeft dat 
nog wel eenig voordeel. In elk geval is het w!I van belang de 
frequentie te kunnen regelen met den grooten draaicondensator, lk 
gebruikte een Telefunken type CV 53; miniumcapaciteit c.a, 80 
micromicrofarad; max. capaciteit c.a. 2900 micromicrofarad, schaal 
van 0° rot 180°. De loon is net onhoorbaar bij 30° (500 micro- 
microfarad). Oil genereerschema heelt parallelvceding door een 
smoorspoel, gevonnd door de secondaires van twee laagfrequeni- 
transformatoren in serie. Een transformaior was wel voldoende, 
maar doordat die mechanisch in trilling kwam, werd een hinder- 
lijke pieptoon hoorbaar ! 

De kortegolf ontvanger is heel normaaJ, alleen is er wet voor 
gezorgd dat de draden, behoorende tot den roosterkring, kort zijn. 
Een gewone D II lamp gebruikte ik als detector. 

Steeds gebruikte ik een trap Iaagfrequenrversterking, omdat een 
condensator parallel op de secondaire van den laagfrequenttrans- 
formator gelegenbeid geeft om den pieptoon !link te verzwakken, 
lk gebruik een P Y E transformator met parallel een condensator 
van ca. 1500 micromicrofarad. Verder een RE 26 dubbelrooster- 
lamp met 2 volt negatieve roosterspanning. In den /aagfrequent- 
versterker mag bes/isl geen roostercondensator gebruikl warden, 
omdat de lamp anders dichtslaat! ( door den generator). 

Het opmerkelijke is, dat ik direct goede resultaten kreeg met 
gewone onderdeelen en gewone ontvanglampen. Praklisch gaaf 
het al, wanneer men aan een kortegolfontvanger, inplaafs van de 
hoogspanningsbatterij, den roosterkring van een langegollont- 
vanger verbindt ! 

Met dubbelroostertamp heb ik het nog niet geprobeerd: ver- 
moedelijk zal dat we! veel minder goed gaan. 

De Resultaten. Met dit toesrel, totaal drie lampen, en bovenge- 
noemde eendraadsantenne van 7 meter, onfvang ik Brussel door 
de heele kamer hoorbaar en spraak vaak versraanbaar. De ont- 
vangst van telefonie is werkelijk zeer zuiver; muziek is heel goed. 
Zelfs met onhoorbaar hoogen generaronoon kan ik Brussel zeer 
duidelijk in de telefoon hooren, en zelfs uit den luidsprekcr nog 
door de karner. 

De Engelsche kortegolfstations zijn waf zwakker maar uif den 
luidspreker toch nog goed te hooren en in de telefoon seer duidelijk 
it verstaan, ats er althans niet le veel tegelijk werken. Dan storen 
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ze elkaar geweldig. Op nog langer golf is de werking niet mecr 
bevredigend: het is juist bij uitstek een kortegoltschema. 

Met diezellde antenne ontving ik meermalen Arnerikaansche 
telefonie op c.a. 60 meter golf (K DK A, Piltsburg}, zells nog uit 
luidspreker. Bij gewone Ontvangst is met detector en een lamp 
laagfrequent absoluut niets hoorbaar; ook niet in de telefoon. 

Deze ontvangst is door den heer H. Leis meegemaakt die zulks 
kan bevestigen en de beer K. C. van Rijo beeft de ontvangst van 
Brussel meegemaakt. Oit voor hen die het niet mochten gelooven I 

De kortegolfamateu,stations komen ook zeer hard door; ook 
Amerikaansche, hoewel deze laatste met detector en een lamp 
laagtrequent op 7 meter antenne geheel onhoorbaar zijn ! 

Boven 200 meter golf is de ontvangst met golflengtetranslor- 
matie beslist beter, maar als ik de beschikking had over lampen 
van grooter vennogen zou de ontvangst met den superregenerator 
zeer zeker veel luider zijn. Meer dan de sterkte van Brussel kan 
de D II lamp niet geven; een grooter lamp zou dus zeker meer 
geluid geven. 

Op 60 meter golf staat de superregenerator niet eens zoo heel 
veeJ ten achrer bij de superautodyne, terwijl de eerste slechts drie 
lampen gebruilct en de laatste totaal 7. 

En van beinvloeding door een groote antenne kan hier geen 
sprake zijn aangezien ik in het geheel geen andere antenne heh ! 

Hoe men ermee werkt. Mel dit schema werkt men als volgt: 
Draai alle lampen aan, vooral niet le laag en sluit de hoog- 

spanning aan, minstens 100 volt voor de generatorlamp. Deze 
lamp moet n.l. eenig verrnogen kunnen ontwikkelen om met de opge- 
wekte trillingen de detectorlamp le voeden. 

Stet den condensaror van den generator t.66, dat een hooge piep- 
toon hoorbaar wordr: bij mij staat de condensator op maximum. 
Men Stelle den roon om re beginnen vrij laag in; ecnter niet zM 
laag dat net erg hinderlijk is. 

MelT gebruike voorloopig liever niet de buitenshuisantenne maar 
spanne om te beginnen een draadje van ca. IO meter door de 
kamer, (ol zelfs van 5 meter). Begin met primatre ontvangst en 
probeer of het toestel hoogfrequent wil genereeren op de golf van 
Brussel (bijv. spoel 35 of 25 in den roosterkring en 60 in den plaat- 
kring). Gaar dat niet, dan passe men induc1ieve koppeling toe met 
onafgtslemden antennekring. Antenncspocl 10; sec. 50; terugkop- 
peling 50. 

De terugkoppelspoel mag vooral niet grooter zijn dan de secon- 
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daire spoel omdat men anders kans heeft op krijschlonen. I-tel 
superscherna genereert iets maar nlet noernenswaard veel, rnoel- 
lijkcr dan een gewoon schema. Het genereercn merkt men aan 
een eigenaardig ruischcn, nogal luid bij condensatorstand nabij 
minimum. Het ruischen is afkomslig van luchlstoringen, niet uil 
het toeslel. Ook hoon men zwakke inlerferenlieloonljes bij 
draaien aan den kortegolfcondensator, en bij draaien aan den gene- 
ralordraaicondensator hoort men dan een snelle opeenvolging van 
die tonen, vooral als de geoeratortrequentie te hoog is en men 
op re lange golf trachi le ontvangen. 

Brussel zal meo gewoonlijk wel direct te hooren krijgen; ten- 
minste zoo is bet mij gegaan. Het merkwaardigc is, dat men de 
telefonie altijd sterker ontvaogt dan de draaggolf. Men kan daarom 
gewoonlijk beter direcl op de telefonie inslellen, dan eerst de 
draaggolf zoeken, Men zij er ook op verdachl van sterke stations 
ineens de telefonie te hooren, in hel geheel zonder draaggolf l 
Ook met stcrke lerugkoppeling hoort men die soms niet. Om de 
draaggolf re hooren. moet de aniennekoppeling dan wal losser ge- 
maakt worden. 

Ook is hct eigenaardig dat men nief e�nmaal den inlerterentie- 
toon hoort maar van elk station eenige malen opeenvolgend ! Men 
stelle dan in op de sterkste. Oil verschijnsel is hcelemaal nief 
abnormaal: de anodespanning van de detectcrlarnp is wlsselend, 
dus ook de gegenereerde golflengte. Door dit verscbijnsel zal men 
niet licht door een station heendraaien en het maakt de instelling, 
vooral op kortegolf minder kritisch. Maar de Engelsche stations 
storen elkaar daardoor soms vrij erg; vandaar dat ik aanricd het 
eerst met Brussel le probeeren. 

Nadal men bet station gevonden heelr, probeere men bij slerke 
luchtstoringen de gunstigstc instclling van de generatorfrequen- 
tie. Men stelle die zoo hoog, dat de luchtstorlngen flink verzwak- 
ken, maar het station nog net niet. Erg kritiscb is deze instelling 
niet, maar bet kan vaak aanzienlijkc verbetering geven. Bij een 
re hooge generatorfrequentie (die voor korre golven hooger mag 
zijn dan voor lange) hoort men vele zwakke inlerlcrentie-toontjcs, 
waarschijnlijk barmoniscben van den generator-wisselstroom. Men 
onderscbeid1 deze gemakkelijk van bet station, reeds door hun 
zwakre en bovendien, doordat draaien aan den generotor-drnatcon- 
densaror de toonhoogte sterk doet veranderen, terwijl de draag- 
goll van stations daardoor bijna niets verandert. 

De lerugkoppeling make men nlet srerker dan voor de ontvangst 
van het station bepaald noodig is, omdat anders de sloringen 
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teveel versrerkr worden. Overigens zijn juist alle instellingen met 
dit toestel weinig krilisch; van handcapaciteit-effect heb ik nog 
nooit last gehad. 

\Vil men zeker van de zaak zijn, dan prutse men Iiever niet met 
een combinatie van bestaande toestellen maar bouwe even een 
geheel nieuw toestel: heel eenvoudig alles op een dikke withouten 
plank en gemonteerd met stevig montagedraad (c.a. I m.m.) en 
alle verbindingen gesoldeerd. Dan moet het z e k e r goed gaan, 
terwijl men op andere wijze, met een warwinkel van zwiepende 
draadjes slechts kans heeft op mislukking en doorgebrande 
lampen ! 

In den aanvang late men zich niet afschrikken door het geruisch 
van luchtstoringen, want dat wijst juist op enorme versterking. 
Men probeere maar eeos met een gewoon detectortoestel en de- 
zclfde antenne te ontvangen om een indruk te krijgen van den 
versterkingsgraad ! 

Besluit. Oil artikel wil ik niet besluiten met een algerneene aan- 
beveling aan het adres van alle amateurs. Het schema is tot nog 
toe niet geschilct voor lange golven, en ook niet voor omroep- 
onlvangst. Oil in tegenstelling met de ontvangst met golflengte- 
transformatie. 

Maar voor kortegolfontvangst is her m.i. zeer zeker geschikt, 

L. . .. .. 

� : ;:;-···-.�:o-;::: ·; ":::=::. .. 
o.l ,. �····· ··--····· .. ····-······1 n .. ® 

. ····· .,, .. -······ 
ON TVANC:£1' 1..., C.EH£RATOII' 

�_,,.._.,111.at-aHa"1t.Y•"'- 
Fig �. HOt' men aan ,u, bntaand ontvaJlgtOHtf'l, zondtr tenigc wijtiging. 

een laaglrequtntgtntrator kan aanslulton, lnplaa� "•• dt hoogspannlng· 
batttrij. Dt: combina11e van o-ntv1nge.r tn l111gfrt"qutn1gene.r11or hte1 : Supt.,... 
Rtttntrator. 
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vooral voor hen die niet de beschikking hcbben over een goede 
antenne. Voor dit doel is het beslist beter dan alle andere schema's 
op de superautodyne na. Hun die het uiterst mogelijke willen, raad 
ik onvoorwaardelijk golflengtclransformalie aan en hun die opnen 
tegen zooveel lampen en onderdeelen raad ik dezen superregene- 
ralor aan, als zijnde .,next best". Zij, die wel over een goede 
antenne beschikken, kunnen natuurlijk met een gewoon toestel vol- 
staan maar ook hun geefl een van beide super-schema's waar- 
schijnlijk greeter gevoeligheid en beter neembaarheid, vooral van 
telefonie. 

Het mooie van den superregenerator is, dat men de grootste 
versterking krijgt, juist op de kortste golven ! 

Men zal dadelijk inzien, dat men met een heterodyne op 
hoogst eenvoudige wijze lean overgaan op superregeneratieve 
ontvangsl 

Den Haag, October 1924. 

De super-regeneratleve getoetst. 

\Vaar de beer Numans vrees schijnl te koesteren, dat men aan 
de werking van zijn nieuwe superregeneratieve combinatie geen 
geloot zou schenken, hebben wij voor alle zekerheid de proef nog 
eens extra genomen en wel met een bestaanden primairen ontvanger 

en t�nlarnpsversterkertje (op de loto rechts) waarmee verbonden 
- in plaats van hoogspanningbatterij - de langegolfgeneralor. 
zooals door den neer N. aangegeven (op de foto links). 

Twee meter koperdraad aan een boekekastgordijnroe als anteune 
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bracht ons vrijwel oogenblikkelijk Brussel uit den luldspreker I 
Een feit is, dat deze combinatie ontzaggelijk veel gcmakkelijkcr 

werkt dan welke andere vorm ook van de Armstrongsuper, die wij 
vroeger hebben beproefd. 

De enorme versterking, die aJle sloringen mede ondergaan en 
een neiging 101 suizen, ook bij gebruik van de beste dcnkbare 
lampen, dat zijn de bezwaren, die aan hel stelsel kleven en die 
onvermijdclijk schijnen. 

Voor bet practisch bruikhaar maken van dil in verslerking alles 
overtreffende stetset achten wij de nieuwe rnethode van den heer 
Numans een grooten slap. 

J. CORVER. 

Proeven met ultra-korte golven. 
Door E. VAN VIANEN. 

Waar thans haast iedere radio-amateur en -technicus zijn be- 
langstelling ric:ht naar de korte golven, lijkt het me niet onaardig 
hieronder eenige cxperimenten le releveeren met golven van een 
paar meter lengte, Wellicht kan men aan de hand ervan cen leer- 
zame demonstratie geven ter gelegenheid van een biieenkornst onzer 
vereemging of afdceling daarvan. 

De in Fransche radiokringen (en wellicht ook hier) zeer bekende 
heer R. Mesny, protesseur d'hydrographie de la Marine, werkzaam 

Fla. , 

in de E. C. M. R. ( Etablissements centrals du materiel de la Radio- 
ttltgraphie Militaire) hcefl in .,l'Onde electriquc" van Januari en 
Februari 1924 een zeer interessant artikel geproduceerd over golven 
van 1,5 .t 2 meter en van 45 merer, Hij haalt daarin ook werken 
van andere scbrijvers aan op dit gebied. 
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De proeven, daarin vermeld, werden op de .,Exposition de Phy- 
sique et de T. S. f." in December 1923 in het Grand Palais te 
Parijs gedemoostreerd. 

De gebruikte lampen in den zender waren daarbij van speciale 
constructie, n.l. de bekende .,lampes a comes". waarbij plaat en 
rooster de lamp aan de bovenzijde verlaten door het glas, teneinde 
de capaciteit tusschen de toevoerdraden tot ecn minimum te redu- 
ceeren. 

Men kan voor de proef echter ook gewone lampen bezigen, Het 
apparaat, dat ik U hieronder zal beschrijven en dat op de E C. M. R. 
daarvoor gebruik1 wordt, gebruikt lampen type Radiotechnique of 
/Mtal. 

De figuren I en 2 Jaten zulk een Jampgenerator zien, waarrnee 

���������,ao���������� 
Fig. 2 

ongedempte golven van 2 meter lengte ( 150.000.000 per.jsec.) 
kunnen worden geproduceerd. 

Zooals uit de teekening re zien is, heeft men gezorgd voor een 
zoo symmetrisch mogelijke schakeling. 

De montage moet op zorgvuldige wijze geschieden met vermi]- 
ding van elke overbodige bocht in de draden, terwijl alle verbin- 
dingen tot een minimum beperkt worden, zoodat er zoo min mogelijk 
parasiteerende capaciteiten aanwezig zijn. 

De triodes worden horizontaal geplaatst, met hunne voetstukken 
naar elkander toegekeerd. 

De voetjes sleken in busjes, welke in een ebonieten voctplaat 
zijn gemonreerd, (Zie de Figg. 3 en 4 ). De busjcs zijn van speciaal 
model; het cylindrisch gedeelte, dat het lampvoetje onsluit, Is kort 
en dun. Het is gesoldeerd aan een hocdje, dat door een bevesti- 
gingsschroef in het eboniet op zijn plaats gehouden wordt. Op het 
hoedje is aan het andere eind een aansluitklem aangebrachi; de 



Radio Nieuws 1924-11 30

316 

aansluitklemmen voor den gloeidraad aan den eenen kanf, die voor 
rooster en plaat aan de andere zijde van het eboniet. 

De zelfinducties in den slingerkring zijn enkelvoudige windingen 
van 6 a 10 c.M. diameter. Voor een golf van 2 M. ongeveer 8 c.M. 
Waar de wederzijdsche inductie negatief moet zijn, wordf e�n der 
---- 6S windingen, lief st die in den 

plaatkring, met de uiteinden ge- 
kruist gemonteerd. De koppeling 
is zoo vast mogelijk. Om deze zoo 
groot mogelijk le rnaken, moeten 
de windingen goed geisoleerd 
worden. De verbindingsdraden 
loopen vanaf hel midden der win- 
dingen, loodrecht hierop weg. 

De kringcapatiteit word! ge- 
vormd door die tusschen de lamp- 
electroden en hunne verbindingen. 

Fig. 5 geeft het schema. 
De plaatspanning is 400 a 500 volt. 
Bij de fransche Jampen werd de gloeispannlng eerst op 5.2 Volt 

Fie,• 

gebracht, waarna de plaatspanning Iangzaarn vanaf 100 Volt werd 
opgevoerd. Bij 150 a 200 Volt treed! genereeren in, wat rlch ver- 
raadt door hel sterk oploopen van den roosterstroom, 

Dan wordi de plaaispanning tot 400 Volt opgevoerd, na 
inschakeling van een weerstand van 10.000 Ohm in den rooster- 
kring, die de gemiddelde roosterspanning verlaagt. 

Men make nu een antenne, bestaande uit 2 in clkaars vertengde 
vallende koperdraden van ongeveer 2 m.M. dikte en I M. Jengte. 
Zij worden aan elkaar verbonden door een amperemerer (0.25 
Ampere). 

Met deze antenne nadert men de windingen van den generator; 

Fig. 3 
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deze inductieve koppeling is voldocnde om een ta,nelijken stroom 
in de antennc tc induceeren, en sorns zelfs de lampcn ermee al le 
slaan, als men generator en antenne te vast koppelt. 

Voor de afstemming verandert men c.M. voor c.M. de lengte 

--· 
-·· 

Fig. ,5 

van de antenne. Oeze afstemming is echter niet scherp door den 
grooten stralingsweerstand van de antenne. 

Men merke den invloed van naburige capaciteiten (aanwezige 
personen) op. 

Om de triodes niet re veeJ re vermoeien, kan men als men het 
voorgaandc gcregeld heeft, de gloei- en plaatspanning wat laten 
zakken. 

Nu maakt men een on1vangantenne, overeenkomstig de zend- 
collega, met als meetinstrument een thermoelemenl, dat mef een 
1amelijk Jang sneer aan een mtcrcamperemerer (ol galvanometer) 
met weinig weerstand wordi verbonden. 

Men houdt beide antennes op c.a. 10 meter van elkaar ver- 
wijderd. Men kan nu makkelijk constateeren, dat de ontvangen 
intensiteit maximum is, ats beide antenncs parallel aan clkander 
zijn, en minimum, ats zij loodrecht op elkaar staan. Het clcctrisch 
veld is n.l. aan de antennc gepolariscerd. 

Plaatst men een grooten geleider tusscnen zendcr en ontvanger, 
dan zal men een aanmcrkclijke verzwakking in de ontvangst waar- 
nemen. Men kan zelf de functie van boven bedocldcn gclctder' 
ovememen en tusschen beide antennes in gaan staan. 

Is de gelcidcr een polarisator, dan zal zijn stand invloect uit- 
oefencn op de grootte van den in de ontvang-antenue getnducecr- 
den stroom, Dit kan men aantoonen door een roosterwerk van 
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evenwijdige draden te construeeren en dit te plaatsen tusschen 
render en ontvanger. He/ roosterwerk zal de emissie alleen tegen- 
nouden, als de draden evenwijdig zijn aan he/ electrisch veld. Hier- 
mee verifieert men dus een essentieele eigenschap van het veld. 

( Een overeenkomstige eigenschap doct zich in de optische 
wetenschap voor met 2 gekruiste nicols, zooals men weet). 

Een groep aanwezige personen, in een straal van een paar meter 
om hel toes tel geschaard, doet soms als reflector dienst. W 11 men 
een meting verrichten, dan dienen de omstanders op hun plaats 
re blijven, terwijl men den microamperemeter tamelijk verwijderd 
van de ontvanganteone meet houden. 

Bij maximum intensiteit in de ontvangantenne, wijkt de lengte 
van deze in het algemeen iets al van die van de zendantenne, 
aangezien: 
I. deze laatste gekoppeld is met den generator; 
2. de in onrvanger en zender geschakelde instrumenten niet iden- 
tiek zijn. 

Een aardige proel is de volgende: 
Men maakt een parabolischen reflector door b. v. een rolschutsel z�    ·�_,... 

Ra. 6 

aan een kant te bekleeden met kopergaas. Men geelt het ongeveer 
een parabolisch verloop, met den generator geplaatst in het brand- 
punt, en de paraboolas gericht naar den onrvanger (zie lig. 6). 
Verandert men den brandpuntafstand, dan zullen voor sommige 
waarden hiervan de teruggekaatste golven nu eens in phase, dan 
weer tegengesteld in phase zijn met de rechtstreeksch uitgezon- 
dene; de ontvangenenergie stijgt of daalt daarmede overeenkomstig 
aanmerkelijk en zells die in den render ook. 

Men kan op deze wijze stroom- of spanningsknoopen en -buiken 
opzoeken en de golflengte meten, 

De breedte van den gereflecteerden bundel kan men waarnemen 
door het schutsel le draaien naar links en rechls. De ontvanginten- 
siteit neemt dan al naarmate de as van den Spiegel zich van den 
ontvanger verwijderl. 

Men zal merken, dat deze reflectieproeven echter zeer kwalita- 
tiel en globaal zijn, aangezicn net veld sterk vervormd zal worde.n 
door de wanden van het vertrek en andere invloede.n. 
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Om de lengre der uitgezonden golven le meten, kan men als 
vol gt handelen: 

.,Men rnaakt een systeern van 2 evenwijdige draden, (.,Lecher"), 
waarover een metalen plaat kan glijden. (Zie fig. 7). De zender 

BJ �.,_ 

Ii 
Fig. 7 

wordt zeer los met deze draden gekoppeld op een afstand van 
30 a 50 c.M. De metalen plaat reflecteert de voortgeplante golven 
en men meet de ontstane stationnaire golven, d.w.z. de lengte 

Fig. 8 

• JJ,. • A. 

ervan, door de stroomsterkte in de draden te meten met een ther- 
mokoppel en een daarop geschakelden micrcamperemeter met 
lagen weerstand. 

Verplaatst men nu de plaat langs de draden, 
dan ziet men, dat de ontvangstroom varieert 
en voor sommige standen van de plaat door � 
ten maximum gaat, waarbij de kring dus in 
resonans is met den zender. Op !I:! c.M. 
nauwkeurig kan men den afstand tusschen 
2 opvotgende resenanspunten melen; die af- 
stand is de helft van de le meten golflengte. c, 

Varieerl men den windingsdiameter in den 
zender, dan kan men zoo de verandering in 
golflengte consrateeren. 

De Lechersche draden kan men ook als in 
fig. 8 met den generator koppelen en over de 
draden een brug A1 61 laten glijden, waarmee de constanlen van 
kring A A, B, B naar willekeur veranderd kan worden. De brug 
laat men een stroomindicator (lamp of· amperemeter) bevatten. 
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Men moet de stroombuiken A1 81 en A, 82 en volgende reso- 
nanspunten op evengroote afstanden � I vinden, hetgeen de proef 
bevestigt. 

De spanningsbuiken verifieert men door de draden te naderen 
met een open kring C1 D1 D, C, als in fig. 9. Bij de gezochte 
punten zal hel lampje gaan gloeien. 

Het lijkt mij, dat bovenstaande experimenten, die ons weer 
terugbrengen naar de klassieke Hertz'sche proeven, nu in een 
modem jasje gestoken, de moeite waard zijn om door een of meer 
ender ons te worden herhaald en gedemonstreerd. 

Voor de toeschouwers zal zulks zeer zeker een niet minder 
interessanten avond opleveren. 

* • * 
Noot der redactie. - De I eden der afdeeling den Haag van de 

N. V. V. R. zullen zicl! van het vorig seizoen de verassende demon- 
straties op dit gebied herinneren van Ir. A. H. de Voogt, die ook 
met golflengten van slechts enkele meters experimenteerde, meet- 
baar met een koperen schuifmaat. In hetgeen de beer Van Vianen 
mededeell, liggen intusschen nieuwe aanwijzingen, hoe rijk dit ter- 
rein is voor demonstratie-proeven. Red. 

Radio O X P over bouw van afdeelingszenders. 

Waar in het vorig no. van .. Radio-Nieuws" werd gevraagd of 
niet deze of gene nog ervaringen had mede te deelen, wil ik niet 
achterblijven, met daarvan iets te laten hooren. 

Evenals N AB 2 werkte ook ik bij de laatste Trans-AUantische 
proeven met de ,.reversed feedback" schakeling (fig. I) maar dan 
inductief gekoppeld. •) 

Door mij werden ook Hartley en 3 en 4 spoel Meissner gepro- 
beerd echter ben ik aldoor weer op bovenstaand schema terug- 
gekomen, vooral om zijn soepelheld van instelling. 

Voor 100 M. en lager werden door mij gebruikl: 
3 pancake spoelen (koperband): Primair 8 wikkelingen, plaat- 

spoel 12 w. en roosterspoel 7 w. met par. cond. ( alle I c.M. ge- 
spatieerd). De koppeling tusschen plaat en roosterspoel zoo Jos 
mogelijk en de koppeling tusschen antenne en plaatspoeJ eveneens. 

1) .Revenltd fttdback" is tigenlijk een ongelukkig, benaming. afge,itn 
nog ervan, dat 't gttn Nede<landleh is. Niet d• tffl<g'kopptlong is omge- 
kttrd, maar .tn d<r gpotlen la tegtngattld gtwiklcdd. 



Radio Nieuws 1924-11 35

321 

Beneden 100 M. worden 2 seriecondensarors gebruikt; een in de 
antenne en een in de tegencap., boven de 100 M. alleen de antenne 
condensator. 

De condcnsator C. ( Fig. I ) is een glasplatencondensator onge- 

Fla. t 

'fl I' 
'/' _.a 

veer .0015 a .001 ,,1. De hoogfrequentsmoorspoel bestaat uit 300 w. 
op een koker van 9 c.M. 0.4 m.M. draad. Het verdient aanbeveling 
den milliamp. meter achier deze spoel le plaatsen. 

De roostercondensator is een gewone micacondensator van 
.001 µf. en de roosterlek is een glas water waarin twee draadjes 
hangen, zoodat de juiste instelling door bewegen van een der 
draadjes makkelijk gevonden wordt. (Het water wordt groen door 
oplossen van koper; al en toe ververschen !) 

Bij silitweerstandjes hebben wij bet euvel, dat zij warm worden 
en draadweerstanden zijn niet zoo makkelijk te krijgen of te maken, 
in elk geval niet zoo goedkoop als bovengenoemde lek, al is die 
dan ook previsorisch. 

Als seriecondensators in de antenne en tegencap. votdeden bij mij 
heel goed de General Radio van .0002 µI. (groorere afstand tus- 
schen de platen). Voor grooiere energie evenwel dan 250 A 300 
wan input krijgt men last van sproeiingseffecten en is een grootere 
condensator noodig en tevens verliesvrijer b.v.: 

Neem twee koperen buizen, een van ongeveer 5 c.M. diam. en 
een van ongeveer 1 c.M. diam. betden 25 c.M. lang. De groote buis 
op ebonieten voetstukken bevestigen 
en de kleine van binnen voorzien van 
twee houten schijfjes met een gat in 
het midden en hierdoor een glazen 
buis, welke weer op voetstuk bevesngd 
is. Zie hiervoor Fig. 2 en 3. 
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Fla. 4 

Fig. s 

,, 
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De plaats van den seinsleutel moet ook met zorg uitgeprobeerd 
worden; indien met zuiveren wisselstroom op de plaat gewerkt 
word! in de beste plaats voor den seinsleutel in de primairc van den 
hoogspanningstransformator. lndien een kleine filter gebruikt word!, 

gaat dit ook nog, maar dan opletteu 
dat de de zend, of evenlueel gelijk- 
richtlampen op een aparten transfer- 
mator branden ! Als de capaciteit der 
afvlakrondensatoren evenwel een be- 
hoorlijke waarde krijgt, is deze ma- 
niet af te raden, want dan krijgen alfe 
strepen een staart. Ook plaatsing van 
den sleutel ia den roosterkring moet 
vermeden worden, en revens oppassen 
dat bij het openlaten van den sleutel 
de spanning niet te hoog oploopt, want 
dan slaan op den duur alle afvlakcon- 
densators door, een kwestie waar bijna 
alle zenders van mee weten te praten, 

Het besle is, dat bet apart uitgeprobeerd wordt. 
Een van de lastigste deelen van een zender is wel de hoogspan- 

ningsbron met het afvlaksysteern. Door mij werden zoowel che- 
mische als lampgelijkrichters gebruik1. De stroorn uit een lampge- 
lijkrichter is makkelijker af le vlakken dan die uit een chemischen 
gelijkrichter. De Philips gelijkrichtlampen zijn heel goed, maar op- 
letten dat men her verbeterde type krijgt ( de verbinding naar den 
gloeidraad eerst door een plaalje en dan beginl het snoertje pas). 

Een heel goede smoorspoel, door den Yank 2 MU gebruikt, is 
de volgende: 

Neem een ijzeren kem (getameneerd naluurlijk) ongeveer 3.5 bij 
3.5 c.M. diam. en schuif op een been vier honingraatspoelen No 
1500 (serie geschakeld), maak pool L (Fig. 4) draaibaar om pin 
P zoodat de luchtspleet nauwkeurig afgesleld kan worden, Deze kan 
men procfondervindelijk bepalen en 
zal ongeveer 0.5 A I c.M. iijn. Met 
bOvenslaande filter en twee afvlak- 
condensatoren van 2 m.l. krijgt men 
een mooien vlakken toon als 50 per. 
gebruikt wordt. 

Het zal mlsschien bij de meeste 
clublokalen niet mogelijk iijn een 
goede tegencap. te spannen, maar dan 
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moet nog uitgeprobeerd worden wat beter is een tegencap. vlak 
boven het dale of aarde, 

lk woon hierbijv. midden in het zand (duinen) en dan scheelt een 
tegencap. slukken !, terwijl misschien in Amsterdam of andere 
plaatsen die op een ,,moeras" gebouwd zijn een aarde beter ral 
zijn dan een anlenne van het condensatortype. 

Als eenmaal de zender afgestemd is, kan met voordeel de antenne- 
amperemeter kortgesloten worden, daar de andere meters nog ge- 
noeg controle geven. 

In de toevoerleiding naar den gtoeistroomtransformator zijn twee 
hoogfrequent smoorspoelen geplaatst bestaande uit 200 w. 0.4 op 
kokers van 7 c.M. 

De verbindingen van den zender zijn alle van kopcrband evcnals 
de verbinding naar de tegencap. terwijl de binnenleiding van de 
antenne een kleine kooiantenne is, dwars door de kamer gespannen. 
De antenne condensator is zoover mogelijk van de andere ender- 
deelen verwijderd evenals de hoogfrequentsmoorspoel. 

Nog een goede raad: begin met kleine energie, en zie onder de 
gegeven omstandigheden wat daarmee te bereiken is, daarna kan 
men de energie geleidelijk opvoeren. 

73 s. 0 X P. 

Een nieuw schema voor eenvoudige kortegolf 
ontvangst, 

Door J. J. NUMANS. 

Gewone primairontvangers genereeren moeilijk op korte golf. De 
afstemming wordt daarbij beheerscht door de capaciteit en zelf- 
induclie van toestel en antenne samen, d.w.z. dat men met vor- 
schillende antennes ook verschillend moet afstcmmen en dat 
slingeren van de antenne ook de alstcmmlng doet ,.sllngeren''. 

Bij een toestel volgens fig. I is dat niet meer het geval, echter 
allo!en, zoolang de capaciteit van condensator C1 zeer klcin Is t.o.v. 
de capaciteit van den parallelccndensator C2. De afstemming word! 
dan bijna uitsluitend bepaald door de groouen van spocl L, en 
condensator C2, d.w.z. dat de afstcmming met verschillende anrcnnes 
bijna onveranderd blijft. Men vindt de stations steeds bij bijna 
dezel Ide condensatorstanden. 

Een ander voordeel is, dat de gcluidstcrkte greeter kan zijn dan 
met een gcwoon primair toestel ! 
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Een en ander staat in verband met de losse antennekoppeling en 
de geringe demping van kring L2-C2. 

Een toestel volgend dit schema biedt in deze opzichten dezelfde 
voordeelen als een inductief toestel met onafgestemden antermekring 

fitAA.W 

Root.TE.a 

NAA-l 
GLQ61Dt.. I------- 

Ag. 1 

en zou dan ook als een overgangsvonn beschouwd kunnen worden. 
Oe antenne doet hierbij uitsluitend dienst als ,.collector". De kop- 
peling met den ,,secondairen" kring L,-C2 is capacitief en met con- 
densator C1 word! de koppeling geregeld, niet de afstemming ! 

Tengevolge van de capacitieve koppeling is de storingvrijheid 
niet veel, doch door de geringe demping loch wel merkbaar grooter 
dan van een gewoon primair toestel. 

Speciaal voor her gebied van 200 tot 500 meter en met lange 
antennes is dit toestel bijzonder geschikt (een inductieve ontvanger 
is daarvoor loch niet veel storingvrijer). Voor lange golven gaat 
de werking achteruit, in verband met het onafgestemd zijn van 
de antenne, en voor kortere golven kan men beter inductieve kop- 
peling toepassen met onafgestemden antennekring. 

Om goede werking le verwachren moet aan de volgende twee 
eischen noodzakelijk voldaan zijn: 

I. Oe gesloten kring, bestaande uit cond. C2 en spoel L, moet 
in electrisch opzicht zoo deugdelijk mogelijk zijn (geringe demping 
hebben). Men moet er dezelfde eischen aan sf ell en ats aan den 
secondairen kring van een inductief toestel. Honingraatspoelen zijn 
NIET goedl Gewone cylinder- of spinnewebspoelen met dubbel- 
ornsponnen draad van 0,6 a I m.M. dikte zijn goed genoeg. 

II. Condensator C1 meet zoo kteln mogelijk zijn als de geluid- 
srerkte rnaar eenigszins toelaat. Hoe beter de spoelen en couden- 
sator C2 zijn, hoe kleiner C1 kan zijn! 
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De capaciteit van C1 mag hoogstens 50 micromicrofarad be- 
dragen. Ongeveer 'ho van de capaciteit van een gewonen rooster- 
condensator is een goede waardc. 

Men kan beginnen met een condensator volgens de teeke.ning 
recbts in fig. I, bestaande uit twee koperplaatje.s van bijv. 2 c.M. 
breed en 4 a 5 c.M. hoog mel daartusschen een stukje glas, zoo 
dun mogelijk. 

Voor de afstemming behoeft de capaciteit van dezen condensator 
eigenlijk nooit geregeld te worden; de afstemming geschiedt met 
cond. C2• Op bepaalde golven (onder de 200 meter) wil bet toestel 
soms moeilijk genereeren, doordat de antenne met de fundamen- 
teele golf of een harmoniscbe daarvan, met de te ontvangen golf- 
lengte in resooans komL Door he! glasplaatje in of uit te schuiven 
wordt de capaciteil van C1 dan geregeld toldal het toestel weer 
genereert. Voor zeer korte golven moeten de plaalje.s kleiner zijn. 

Zooals de teekeoing aangeett, wordt de antenne via C1, slechts 
aan 'Ii of Y2 van de spoel verbonden. \Vil men het per se zonder 
aftakking doen, dan kan men C1 ook wel aan de heele spoel aan- 
sluiten mils men de capaciteit van C1 evenredig vermindert. Op 
deze wijze is de geluidsterkte echter wat minder . 

Een betere oplossing is dan, condensator C1 geheel weg te laten 
en de antenne te verbindcn aan een plaatje zeer dun koperblad, 
dat vlak tegen spoel L2 geplaatst wordt, Op korte golf geeft dar 
voldoende capatitieve koppeling. 

Voor spinnewebspoelen moet heJ plaatje cirkelvormig zijn met 
een radiate ultsnijding, om het optreden van cirkelvormig vloeiende 
wervelstroomen te beletten. Gebruikt men cylinderspoelen dan 
kan men met een cylindervormig gebogen reep van 15 bij 4 c.M., 
capacitiet met de glo�idraadzijde van spoel L2 koppelen. De uit- 
einden van de metaalreep mogen elkaar echter NIET raken! 

HET WINOJNGTAL van spoel 4 kan vrijwel hetzelfde zijn 
als van de secondair« spoel van een inductieven ontvanger. Voor alle 
zckcrheid kan men ongeveer 20 Ill, minder nemen. Voor 300 tot 
500 meter golf komt men dus tot de volgcnde waarden: 

VOOR SPtNNEWEBSPOELEN: ca. 35 a 45 windingen. 
VOOR CYLINDERSPOELEN van ca. 7 c.M. diameter en met 

ca. 10 c.M. bewikkeld gedeelte: ca. 50 windingen. 
Alles met eondensator van max. 500 micromicrofarad. 
Men kan gewone variabele tcrugkoppeling toepassen, maar even- 

geed terugkoppeling volgens Reinartz-Weagant. In dit laatste 
geval kunnen spoel Lt en de afgetakte terugkoppelspoel op � 
koker gewikkeld worden. 
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De ierugkoppeling moet wal sterker zijn dan van een inductiel 
toes tel. 

Met een toeslel volgens dit schema kan men ook zeer korte 
golven ontvangen; tot 25 meter toe gaal hel nog heel goed mils 
C1 klein genoeg is Maar voor zulke korte golven is een inductief 
toestel loch altijd le verkiezen, wegens de grootere storingvrijheid. 

Isolatie in ontvangtoesteUen. 

Wie ervaring heeft opgedaan met den bouw van ontvangers, 
speciaal voor de korte golven, zal een zekeren angst hebben ge- 
kregen voor alle isolatiemateriaal, dat loch bij den mechanischen 
bouw moet worden gebruikt. Spoelen op kokers of op vaste ge- 
raamten als bij spinneweb-model, of ook tusschen flenzen van 
hout, eboaiet of wat ook, genereeren veel moeilijker dan spoelen 
van blank, uit zichzelf in vorm blijvend draad. 

Beneden 200 meter gaat dit van meer invloed worden naar 
mate men lager komt. 

Vetersnoer (litze) hoe uitstekend ook overigens, bezit het groote 
nadeel van veel steun noodig te hebben om in vorm te blijven. 
Vetersnoer op een koker kan slechter worden dan dik blank mas- 
siel draad, dat op zichzelf in de Jucht staat, 

Een heel typisch practisch voorbeeld hoe op de korte golven 
een .,Umwertung alter Werte" zich kan voordoen, is bet feit, dat 
met kleine spoelen het genereeren soms bij nulstand van den con- 
densator n i et wil en bij 20 a 30° pas begin!. Oat is in strijd met 
alle gewone ervaring. Men is gewoon, bij bepaalde zelfinductie 
en kleine capaciteit een geringere demping te ontmoelen dan bij 
grootere capaciteit. Dit is echter alleen waar als de weerstanden 
in den kring onalhankelijk zijn van de lrequentie. En dat zijn zij 
niet. In her gebied der zeer korte-golven gaat die afhankelijkheid 
van de frequentic sterk spreken. De verliezen kunnen daarbij zitten 
in den condensator, maar veel erger nog in de spoelen. 

Zooals in het vorige nummer van R. N. werd besproken in het 
naschrifl op de mededeelingen over bakeliet, zijn zoowel de ver- 
liezen door di!leclrische hysteresis (hooldzake.lijk in condensa- 
toren) als die door dwarrelstroomen (hooldzakelijk in isolatie- 
materiaal in het veld eener spoel) direct evenredig met de Ire- 
quentie, dus op 10 meter golflengte 20 maal grooter dan op 200 
meter. 

Nu is er ten slotte niets aan te doen ol men mo e l isolatie- 
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materialen voor steun en omhulling der toesteldeelen (kisten enz.) 
gebruiken. 

Maar in de hooglrequenlle-techniek zijn hel heel andere eigen- 
schappen van de isolaliesloffen, waarop men le letten heeft, dao 
in de sterkstroomtechniek. 

Voor den sterkstroorn-practicus is bijv. de doorslagspanning 
heel belangrijk. In radio-zenders is dat ook het geval, maar in 
ontvangtoestellen doet deze grootheid er heel weinig toe. In de 
sterkstroomtechniek is de dielectrische constante van veel minder 
belang, en daarentegen de beslandheid tegen verhitting veel meer 
dan in de ontvangtechniek van de radio. 

Waar wij nu in ons vorig nummer speciaal over bakeliet spra- 
ken, dat een kunstmatig phenolproduct is, kwam in het naschrilt 
reeds uit, dat eboniet, ofschoon Jang niet het allergunstigste van 
alle isolatie-materialen, in elk geval in de hoogfrequentie-techniek 
belangrijk voordeel blijft bieden boven bakeliet. 

Zooals men weet, heeft de American Hard Rubber Cy. onder 
den naam Radion een speciaal ebonietproduct voortgebracht, dat 
met 't oog op de eigenschappen voor boogfrequentie tot 't beste 
behoort, dat in eboniet word! vervaardigd, Men is er in geslaagd 
een buitengewoon fraai en goed bewerkbaar materiaal samen te 
stellen, dat in electrische eigenschappen het gewone eboniet 
overtrell 

De New-York Electrical Testing Laboratories ( een in samen- 
werking met het Bureau of Standards staand lichaam) geven de 
volgende vergelijkende cijlers als resultaat van metingen op radion 
en op phenolproducten: 

Ph<,,olp,oc!. 
5.8-7.4 
2 a 3.7 

Rldioo 
3.9 

o.s a o.6 
Dielectrische consrante . 
Verlieshoek 
Weerstand van I c.M.• in 

megohms . . . . IOS 2.2 X 1()6 
vocmabsorpue in lucht 0.005 a 0.002 9o 0.28 a 0.49 9o 

,. in water. 0.08 ! 0.11 � 1.42 a 7.81 ')(, 
De beteekenis der meeste van deze groolheden is bij den eersten 

oogopslag duidelijk. Een hooge weerstand en geringe vochtab- 
sorptle zijn voor elk isolatiemateriaal noodig. In de radio-techniek 
speciaal is een geringe di�lectrische constante gewenschL Hoe 
kleiner de constanre, hoe kleiner de capacileit bijv. tusschen twee 
in het materiaal geschroefde klemmen; en hoe kleiner die capacl- 
teit, des te kleiner de capacitieve Jekstroomen voor hooge Ire- 
quenlies. 
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Wat de verlieshoek (phase angle djfference) beteekenl, mag 
misscbien weJ even worden toegelicht. 

Als men een idealen condensator heeft, dan zal deze bij het 
erdoor heen voeren van wisselstroom een phaseverschil veroor- 
zaken tusscheo stroom en spanning, dat precies 90° bedraagt. 
Zoolang stroom toevloeil, stijgt de spanning en als de stroom nul 
wordt, is de spanning maximum. 

ls evenwel een condensaror niet volmaakt, dan kan men zich 
dieo altijd voorstellen of als een volmaakten condensator met een 
weerstand parallel daaraan, of als een volmaakten condensator 
met een weerstand in serie, 

In dat geval zal het phaseverschil bij het doorvoeren van wissel- 
stroom niet meer 90° bedragen, maar minder. Het verschil met de 
90° is de z.g. verlieshoek. 

Wat die verlieshoek beteekent in de practijk, blijkt bet best als 
men eens een metingsvoorbeeld neemL 

Wanneer men in een capaciteitsmeetbrug een werkelijk verlies- 
vrijen meetcondensator heeft, dan zal, bij meting met een wissel- 
stroom van bijv. 30000 perioden, de middentak geheel slroomloos 
kunnen worden gemaakt als ook de re meten condensator geheel 
verliesvrij is. Wanneer de le meten condensator evenwcl niet ver- 
liesvrij is, dan zal de middentak ook niet geheel stroomloos worden, 
tenzij men in serie met den meelcondensalor - of parallel daarmee 
- weerstand aanbrengt. Ste) het eenvoudigste geval, dat de brug 
een meting I op I geeft, dan zal op deze wijzc de meetcondensator 
direct de capaciteit aangeven van den te meten condensator en dan 
is de weerstand, die in serie geschakeld moet worden, gelijk aan 
den serie-verliesweerstand van den te meter condensator. Stel, dat 
een capaciteit van 1000 micromlcrotarad en een serieverliesweer- 
stand van 23.1 !> ohm word I gevonden. Dan is de verlieshoek S = 
21.600 W5• n. C minulen, of in ons geval, waar W5 = 23.15, 
n = 30.000, C = 10-": 

verlieshoek = 15 minuten. 
Van de verlieun welke onlslaan door de aanwezigheid van een 

bepaald isolalie-maleriaal in het magnetisch veld eener spoel, kan 
men volgens Rein-Wirtz (Praktikum, pag. 268) een beeld bekomen 
door als vol gt re wcrk gaan: 

Met een trillingskring van een hoogfrequenlie,.generator is lnduc- 
tief gekoppeld een trillingskring, afgcstemd op den eersten en waarin 
is opgenomen een hittedraadmeter, geshunl door een condensator, 
en een vlakspoel. Legt men op die vlakspoel een schijf van het le 
onderzoeken materiaal, dan neemt bij herstet der afstemming van 
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den kring, tech de stroom in dien kring af ten gevolge van wervel- 
slroomen in het isolatie-materiaal. 

Vergelijking van verschillende materialen heett plaats door telkens 
schijven van gclijke grootte en dikte op de vlakspoel te leggen en 
opnieuw de slroomvcrandering te meten. Uit de stroommetingen 
kan men verbindingsgetallen berekenen voor de verliezen in de 
verschillende isolatiestotfen (Zie Rein-Wirtz). 

Dit Jaatste is een hoogst belangrijke vergelijkende meting, die 
door iedcr, die in het bezit is van een zendlamp en een meter, be- 
trekkelijk eenvoudig kan worden verricht. 

Vermoedelijk zijo de verhoudingscijlers voor deze tweede soort 
van verliezen, gegeven in ons vorig no. op pag. 283, op deze wijze 
bepaald. 

Het leek ons gewenscht, deze nadere aanduidingen te geven van 
hetgeen eigenlijk bij isolatie-materiaal valt re meten en van de 
wijze, waarop men ten deele zelf metingen kan verrichten, die 
omtrent de meer of minder groote bruikbaarheid van een bepaald 
materiaal bij hooge frequenties (korte golven) uitsluitsel ver- 
schatfen. 

c. 

OoHlengte-transformatie met bestaande toestellen. 

Voor hen, die met golflengte-transforrnatie wet eens gaarnc prac- 
tisch willen kennismaken, zonder er dadelijk nieuwe toestellen voor 
le bouwen of een meervoudigen hoogfrequentverstcrker voor aan 
le schallen, kunnen wij de volgende 3-Jamps combinatie aanbevelen, 
geheel met bestaande apparaten, van veel voorkomend type. 

Noodig hcelt men daarvoor een gewonen pnmair-ontvanger voor 
korte golven, en een toestel volgens schema-Koomans. Het eenlge, 
da1 er extra bij moet, is een hooglrequenttransfom1atortje, hctzij 
van het tafeltype, zooals de firma Ridderhof en van Oijk rnaakt 
(en dan voor langste golven) of Sullionn-transformator, of elke 
willekeurige andere. 

De primair-ontvanger wordt aan antenne en aarde verbonden. 
Het kan een honingraat-apparaat zijn, of Reinartz, of welk type 
ook. De telefoon-condensator wordt Josgemaakt. Oat is de eenige 
verandering. 

Hierna wordt de primaire van den hfr. transformator aangestoten 
in de telefoonbussen. De secondaire van dezen transforn,ator wordt 
verbonden aan de klemmen voor antenne en aarde op hel toestel 
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volgens schema-Koomans ( even uitprobeeren welke zijde van den 
transformator aan aardzijde moet). In hel toestel schema-Koomans 
plaalst men lange-golf-spoelen. Den pr.cond. crvan zeue men pa- 
rallel. Men stemt het op een willekeurige groote golf al. De gelijk- 
heid der afstemming lusschen de twee kringcn wordt gevonden 
door het punt van gemakkelijksl genereeren te zoeken. 

Is men z66ver, dan zet men den korte-golf-ontvanger op matig 
genereeren, het schema-Koomans op rand van gencreeren of iets 
minder. 

De combinatie vormt nu ecn echten autodyne-eenkncpsentvanger, 
Enkel door draaien aan de korte-golf-afste,nming komen telefonie- 
stations door. Daarbij is steeds de korte-gott-onrvanger buiten 
afstemming. Ter wffrszijdcn van de wcrkclijke afstemming krijgt 
men telkens de juiste zweving voor de transtormatie, d.w.z., dat 
elk station op twee verschillendc condensatorstanden is te vinden. 

Otschoon men voortdurend genereert, stoort de inrichling betrek- 
kelijk weinig; de verslemming maakt lo dat men niel stoort op de 
golf die men ontvangt en 2o dat de trillingen in de antenne vrij 
zwak blijven. 

Dit is geen idcaal-ontvanger van deze soon, rnaar voor het 
opdoen van eenige erva ring met de methode is het toch niet kwaad. 

j. CORVER. 

SANDEN 1923 
VOOR 

RADIO-NIEUWS 
Prijs t 1.40 afge.haald. t 1.65 frai>co per po$L 

Leverfng uitaluhend nA lnz.ndfng van hi( bedrag u.n h.el Bureau 
nn Radio-Nielilll'S 

LMN VAN MEEROERVOORT 30. OEN HMG. 
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De Nederlandsche Seintoestellen Fabrlek le Hil· 
versum brengt van haar Engelsch huis de .Sterlinc 
Works", een oieuwe luidsprekende telefoon op de 
markt In den vorm van een fraai gemodelleerden 
schemerlamp, de 

.. STERLING DOME". 
PRIJS . . . . . . f 62.50. 

AMPLION JUNIOR DE LUllE • . • • • • • • • • , . , • f 43.- 
BABY STERLING • • • • • • • • • • • • . . . • • . • I 36.- 

NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK. 
Telefoon 1821. •• HILVERSUM, 

,,DE HAAGSCHE RADIOSCHOOL" 
GALILElSTRAA T 49 

(onder coDttole van de N. T. M. *'B.adio Holland") 
leidt U in den korrst mogelijken tijd op voor 

,.MARCONIST'' 
De Dj r e c t i e : 

CORMAN. FOKKINGA. VLUG. 

CELORON 
BBN BAXl!Lll!T MATl!IHAAL 

VOOR RADIO-PRONTPUTBN. 
Moateu •• rad:io...tKJtd 

., n• c..datlu c,__ ,..._ l, lee, Uw 
t.Wf'.a..CW ba U - MU &o.cpb- &a -....bani- ..._ 1,,v.,_ ,....,., .....,,.._ aa -;.,. ; t ++\e 
.. ••ll!Nll:""1\, � Op 4.- 
KU,rn:IJ,dc - kte-t.on-* U ...... ,...._., .................. , . ..__..., C9. afwablt 
*W, 0. lreiMp&,otq ...... ..,,..._,. .... ·-¥· - .__ .. � 
• ••utn 0111 •11,n,dii• ........... 0... ..._.,&Ma 
1lj:1l """ ...... r.,.,. ·- -,,.,od• C.... ..... c. � .. ...._t.a. ....... 
.i .. � •• .,,,, .. 41111� •min. c:al.cdopclijl 
....... di -1'. ....- • ..,.........-.- .... .................... � .............. 
'-,,.... ., de ..,-\e. fV,.... Uw kqnflWI' ff 

Ou11nond Seate Plbrc Company 

• 

Bridftport. Pa (bi 
Pbiladelpbia) U.S.A. 

T<lqJ111111ad.u1 �1a .-, .. 1,v 1tniilt1L 

Korte golven 
ontvangt U hel beste met de 

General Radio Co (Square 
Law) Condensator 11 

Gebruik voor Uwe melingen de 

GOLFMETER 
der General Radio Co met losse 

spoelen: 

37!- 125 Mtr. 
75 - 250 Mir . 

300 -1000 Mir . 
VRAAGT PRIJSBLAD l 

Radio Technisch Bureau 
Herm. Verseveldt 

UGI IE CINTSTRUI 98-100. 0£1 HUG. 
TEL 34969. 
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General Radio Co. 
NIEUW MODEL CONDENSATORS 

0 

speciaal voor korte golf ontvangst 
met speciaal gevormde roteerende platen volgens .Square 
law principle". Dit nieuwe type geeh unlforme golflengte 
verdeeling over de geheele condensator-schaal (zeer in 
tegenstelling met condensators volgens gewoon model) en 

is dus onontbeerlijk voor werkelijk nauwkeurig werk. 
De be ken de Engelsche radio-expert Percy W. Harris zegt: 
.lk ben van meening dat .rechte lijn" condensators ieder 

ander type zullen verdringen." 
ZENO ONS SPOEDIG UWE BESTELLINGEN ! ! ! 

Firma W. BOOSMAN, 
lnstrumentmakus du Kon. Ned. Marine. 

WARMOESSTRAAT 97, AMSTERDAM. 
Tdefoon �103. 

Koninklijke Paketvaart-Maatsc�appij 
Bruto Tonneninhoud der Vloot 197.887, 

Passagiers-Accommodatie 
1858 Eerste Klasse. 1237 Tweede Klasse. 

Vervoerd in 1923 726.653 Passagiers. 
Bevaren In 1923 3.555.488 Zeemijlen. 

Vervoerd in 1923 2.949.596 Tonnen Lading. 
OececeJde m.il·, paaacitrs• ee .n.chfgoed•re.ndieost" oode.r aontract met 
bet Gou•itrM:mut. •a.a �N.

4

ladif.. i.ta.tllCM.o de ba•t.o• ••oden Ntdtrltnd,cb· 
lodltche.n Atehipel, an •erbindiog: met. Sincapore, Pen.inc eo Au,tr•LUi. 
lite. ND •lool ftD 108 Uffehtpto worde.n, door uudde1 ••n 00 gereg-t.ldc 
clit:n:1tt:n1 800 o•ff den CMMlin AJ'Cbipet Ttnprtidt b&1't.na, door a:ere:ctldo 
aaotlui\.ia,.n aao maib o••r Europa, A:u¢i Av.elr&lil.. Amtrik& ee Afrilra, 

i.n. nrbiodinc met do sebMlt •e.reld c•brMlh\. 
Wello!Ultl<>he 8neldiout tu-hen Ja,,..Slngapore-DeU, 

mtl> dt modtn1 iactric.tu.e dubbel.1ebroef·tU1iOm,6bept.n .. i\S E J_. CH l OB. 
TBE08" 10 .PLANOJOS·\ l4 Singapore ••.otluitioc ce.,ood.o a.a.n dt 

a\OOmen der voorou.mM,t maiUijn,o �&D •D 6UJ' Europa. 
Uit,.Mri.c• ditUltt:&tliagt.o aijo ,vk:rij1bur 14.D kaot.ort de1 K. P. M. la beti 

,.SCHEEPVAARTHUIS", te AMSTERDAM, 
MJ h•r• DfrectJe •• WELT·nREDEN en bU de dlve.rao AgenUohepptn. 
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TELEFUNKEN 
THORIUM LAM PEN. 

Type R E 83 - Duitsche voet 
Type R E 89 - Fransche voet 
Gloeispanning: ca. 2,5 Volt 
Gloeistroom: ,, 0,2 Amp. 
Anodestroom: 10 mA. 
Anodespanning: 50-100 Volt 

Radio-Expres No. 28 schrijft: .... Wij 
zijn bezig met het bovenqenoemde oie:uwe 
lampentype ontvangproe:ve:n te doen, die 
ons reeds ove:rtuigd hebben van bet be- 
lang der verhoogde e:missie vooral voor 
eindverstedting. 

SIBIEHS & BALSKE A. G .. 
AH. Telerwen. 
Telef01IB 11850. 

De kleinste lamp- 
o n hanger met 
terugkoppellng. 

Uitwisselbare 
spoelen voor een 

golfberelk van 
150-40.000 M. 

Type E 266 
rmale 's·Gravenha2e. 
Bnnenspart 38- 39. 

lnterc. letters E. 
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'1age 
anoae- . 

spanmnq: 

De Philips Miniwau-Dubbelrooster- 
lamp ,eeh een .a�enlijkc veree n- 
vo udig in g en bespar-ina voor den 
radio-amateur. Door het laac eloeidraad- 
verbruik is het mogelijlt van dezelfde 
ac.cu veel en veel meer genoegcn tc 
hebbcn dan voorheen. De lagc onode- 
spanning veer de- Philips' Miniwalt- 
Oubbelroosterlamp wordt verltrcg:en 
met 1lcch1a ••n of meer drotie zak- 
lantaam·batterijen 

PH I LI PSNiniwalt 
dubbelroos/er_/amp {Tetrode/ 

I I 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT 2a. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-8RAYENHA8E. Telefoon 12793. 
OPGERICHT 1910. 

Bieden aan hunne spedaal Radioaccumulatoreo 4 Volt 20 Amp. 
A I 13.- per stuk, 4 Volt ± 10 Amp. ll 17.75 per stuk, 2 Volt 

+ 69 Amp. ll I 14.SO per stuk. 
AUTOMOBIEL, STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groote partijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in aJJe courante maten. Niel courante maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatieinricbting voor elk fabrikaat. 
LADEN l CENT PBR All[PEREUUR PER 2 VOLT. 

VARTA ACCUMULATOR 
VOLDOET AAN 

DE 
ALLERHOOGSTE 
- EISCHEN. - 
I BETROUWBAAR I 
I DUURZAAM I 
• BILLIJK • 

VARTA SPUISTR.AAT 46, AMSTERDAM 
- TELEF. 33668 EN 41908 - 

CH. VELTHUISEN 
Oude Molstraat 18 

Tel. 12-412 - Anno 1891 

DEN HAAG. 

Voor dt l<ORTE ,otfo111vanp1 
lluni U h*l bHI Mn NVTMEG 
Vt.no--Covple, of Vario m•tw 
11brulk1n. 
HOOGFREQUENT TRANS 
FORMATOREN fft SMOOR 
SPOELEN uit voonud 1 .. wt>aar. 
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lnstituut voor Radlotelegrafie (lnternaat) 
Graaf Florlsstraat 74afb. Tel. 34520. ROTTERDAM. 
Offic ..... �wg..,_,. W NT M �ttoa.n4.. oeo.,- "'-ti, ... L ,. S'TCE..OUWltt. 
'-- lft N �,..s. .... • a..-t.ij:t,;e Z..Ww� t• AOTTltlltOAM. IMl"•.C i,i.S het 

A.l's , iter•1i• ... • �Jbalrfll-11 

Nt•tJWt fMrgangen z.ijn topng voor; 
I. ll•diotelegr•fi•t ter Koopv••nlU. 

II. Het Radlocllploma YOOr Qe1;agwoerclera en Stuurlle:den. 
Ill. Het Luiatordiploma, 
IV. Amateur. 

ln&c:hrijYing elken wer'kdag vu 9-1 en 2-9. 
Oe &chool is wOM bel.atlp:telle.nden kosteloo9 re b-ezichtigen. 

v� £aameautt.&.t:- de RN1 ... a...... .. 

Radio-onderdeelen. 
HONIGRAATSPOELEN, onge.monleerd per ffrie 10 stttks f 3.-. gemonteel'd 
met e.bonieton itokkor f 10.-. SPOELSTEKKERS f 0.30. SPOELHOUDERS 
3 ah.lb f 2.50, GLOEIWEERSTANDEN fl.10, f2.-, NUTMEG met fijnregeli-ng 
I 3.-, LAMPBUSSEN I 0.08. TELEFOONBUSSEN I 0.09, TRANSFORMA- 
TOREN S. F. R. I 6.-. KANOEM fa-. TRANSFORMA f 7.50, GENERAL 
RADIO t 13-2$, ANTENNEORMD 60 meter f 2.-. EI-ISOLATOREN f 0.08, 
.,PIVAL .. dr.ibbeUelofooo 4000 Ohm t9.50, SEtBT luids:prc-ker f 22.50. STER"!' 
LING BABY I 36.-, PHILIPS getijkrich.ter I 48.-, DOMIN IT accu 4 volt 
Z'1 a. u. f 9--40. VA.RTA f 10..S0, DOMIN IT 54 a. u. in ki:$1 en riem I 20.-, 

VARTA I 21.50. �ltlJSCOUltANT GRATIS. 

,,RADIOSTROOM" Slotlaan 63, ZEIST. 

EEN STEM UIT DE PRACTIJK. 
De technische !eider van een geautoriseerd zend- 

station hier re lande schrijft mij : 
,Jk heh de GENERAL RADIO Co. CON- 

.. DENSA TOREN steeds met zeer veel genoegen 
.. gebruikt, zoowel in ONTV ANGER als · in' 
.. ZENDER. Het zijn in alle opzichten DE Con- 
.. densatoren voor korte-golf werk . 

.. Wij hebben ze gebruikt onder de meest uit- 
.. eenloopende omstandigheden : hooge spanning 
.. (met olie-vulling): groote stroomsterkte (50 am- 
.. pere en meer] en voor ontvanger-afstemming 
.. (IO tot 200 meter) waarbij ze steeds zeer goed 
.. voldeden." 

Vraagt prijscourant bij den importeur I 

A. A. POSTHUMUS, Tromplaan, Baaro. 
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,,NUTMEG" Radio-Mater-iaal 
der Hart & Hegeman Mfg, Co., U.S.A. 

Ui1 voorraad leverbaar, Binnenkon de nieuwe Nutmeg gern. prijs- 
courant. Handel rabat. Hellesens Anodebauerijen. Varta Accu's. 
Philips' Lam pen en Gelijkrichters. Repareeren van toestetlen, tele- 
loons, luidsprekers enz, Groote voorraad Bobine en Emailledraad. 

A. f. M. HAZElZET, Steiger 9, Tel. 3114, Rotter�am. 
Reparatie-Werkplaats: GROENEIOAAl 45 a-b. Opgericht 1890 . 

......................................... 
Radio Record M lamp 

(buismodel veezilverd} 

3-3.5 Volt, 0.08 Ampere, 60-90 Volt Anode 

De nieuwe lamp vaa de Gloeilampenfabriek 

,,RADIUM" 
re TILBURG, Bredascheweg 193 -; Telefoon 1242 

Verkoopkantoor 

AMSTERDAM, SINGEL 388 
T elefoon 36588 

Prijs f 5.50 
VOOR DEN HANDEL BELANGRIJKE REDUCTJE 

Een TRlllER-geliikrichter is ONBETROUWBAAR, 

Tecbnisch Handelskantoor E. E. YAN KEKEM, Utrecht 
Blltstraat 20 • Tel. 289. 
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DDMIIII- 
ACCUMVLUGREl. -·- ...... vtvt. ........... 

uall- •• Rtp,11ratie- 
in.richtint nor 

ELK lallrlbal. 
.,DOMINlr' 
Amsterdam, 

Hnrengr. 291. 
T tltlooo 36948. 

Dr. GEORG SEIBT. BERLIN. 
Fabriek vtn fijne meetinstrumenten en appuaten ten dienste der 

Electro- Techniek. 
Oudste specialiteit op hel g,ibied der 
-- Radio-te(egrafie en telefonle, -- 

Fabriceert alleen de superieure kwaliteiten. 
De Seibt Luidsprekers en hoofdlelefoons 
-- g_enieten een weretdverma.a..rdheid. -- 

&.1.WnDTtat11WOOt1011tts: 

N.Y. Technische Handel Mii. vt Ian Mulder. Stationsweg 41-49 Rotterdam. 

Laat het Wlsselstroomnet de anodespanning voor Uwe 
ootvanglampeo leveren door middel van 

.•·.;l 

� +o " - o • " 
:1' --- 

!===== .. DE SECANODE" 
l�batterlj met Wl1selstroomvoedlng • 

..... " ,.,. 'IL ,,., • ...... 
••• ... ..... ,. - � <II _ ..eci-flN'r'9'"1t9"'. ... 
0. &l:CAHOOI ...,."'! ••8 ca,,,1,.. •• •-* ....,...,.....�, ... t,O V o1i C. tO -4 
Dt &KANOOC """ Offft •l'MI•� ._., • ,- lfktirtl �MUC._ _. ,._... • 
Dt 1-lCANOOI ...._.. •• , "" • ..._ .... •- .... ...._., Ml ft ....,............,. .. ..., ..,.... .... 

..-i-.· •. V,._,.._., .,.,... tt0-'1$ VOIIII -"' 200..260 \JOdll • , • ..,........._ 
l"ro,t CO!",-. ... •.t ••"11.' "Jl;:.,tl"'J f ··-· ............. ,. � U4 .ee �· 

N. V. VAN SETERS & Co., OEN HAAG, 
NASSAU OUWERKERKSTR.UT 3, • TEL. 10170, 


